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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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1. Memoria

1.1. Antecedentes.

Los promotores Dominion Renewable 6, S.L. y Engie Proyecto Quintos, S.L.U. tienen previsto |
construccién de las plantas solares fotovoltaicas Dos Hermanas II y Quintos con una potencia de 45,8
y 42,60 MW respectivamente. Dichas plantas evaclan la energia producida en barras de 66 kV de |
subestacion Quintos, propiedad de Endesa Distribucién y situada en el término municipal de Sevilla.

En julio de 2023, y con el fin de optimizar el sistema de evacuacién de ambas plantas, se redacta «
proyecto de LINEA DE 66 KV DESDE SUBESTACION DE MANIOBRA “LOS CANOS” A SUBESTACIO
“"QUINTOS", tramitado en la Delegacion Territorial de Economia, Hacienda, Fondos Europeos y d
Industria, Energia y Minas de Sevilla, con nUmero de expediente 291.677, y en el cual se prevé «
trazado de un circuito de linea a 66 kV, conjunto para ambos promotores. El disefo contempla «
acceso a la SET Quintos a través de un ultimo tramo de canalizacién compartido adicionalmente co
otros circuitos de vertido desde diferentes plantas fotovoltaicas, que presentan punto de conexion e
la subestacién mencionada.

En todo caso, el proyecto de linea a 66 kV se tramita desde la subestacion de maniobra Los Cafio:
esta Ultima disefiada seglin se describe en el proyecto INFRAESTRUCTURA PARA SUBESTACION D
MANIOBRA A 66 kV “LOS CANOS”, el cual se tramita en Industria con el mismo niumero de expedient
mencionado.

Nuevos condicionantes técnicos en el tramo de canalizacion compartido con otros circuitos de vertid
desde diferentes plantas fotovoltaicas hacen necesario que se modifique el tramo de acces
inicialmente previsto a la SET Quintos, lo cual afecta al disefio de la linea a 66 kV.

Esta variante final recibe informe urbanistico favorable desde el Ayuntamiento de Sevilla en febrer
de 2025.

1.2. Objeto y alcance del modificado del
proyecto.

El objeto del presente Modificado de proyecto es el de describir la linea eléctrica que interconectara |
futura Subestacion de Maniobra “Los Cafios” con la subestacion existente, y propiedad de Endes
Distribucion, “Quintos”, y que servird para la evacuaciéon de la energia generada por las plante
fotovoltaicas Dos Hermanas II y Quintos, pero teniendo presente el cambio de trazado en el Ultim
tramo compartido junto con otros circuitos de vertido desde diferentes plantas fotovoltaicas.
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Por tanto, el alcance del presente Modificado de proyecto contempla el nuevo trazado final de la line
de evacuacion de las plantas Dos Hermanas II y Quintos ante la imposibilidad de acceder a |
subestacion Quintos por el camino de acceso previsto inicialmente, quedando el resto del proyecto s
sufrir variaciéon con respecto al proyecto de 2023.
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El disefio de las instalaciones en el interior de la parcela de la subestacion Quintos, se consideraran
como instalaciones de refuerzo por tanto bajo estricto control de la compafiia Endesa Distribucion, la
cual se encargara de la ejecucién de las mismas: nueva posicion de linea y obra civil necesaria,
incluyendo el control asociado e instalaciones auxiliares (alumbrado, fuerza, etc)

1.3. Agente.

Agentes intervinientes

Posicidon Quintos Dos Hermanas II,

Promotor: SL

CIF B-44612018

Direccién CaIIe.Ribera del Loira 28, 28042,
Madrid

Proyectista Juan Ramoén Rodriguez Bonilla

Titulacién Ingeniero Técnico Industrial

Colegio Profesional COGITIAL

N° Colegiado 577
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1.4. Normativa de aplicacion.

= Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

= Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de energia
eléctrica

= Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética d
los equipos eléctricos y electrdnicos.

= Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el
calculo de la retribucién de la actividad de distribucidon de energia eléctrica

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension (RAT) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, con aplicacion expresa de las normas
UNE de aplicacion reflejadas en la ITC-LAT-02.

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién (RLAT) y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico pare
Baja Tensidon (REBT), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a 52. En especial
observar la ITC 40 y la Nota de Interpretacién Técnica de la equivalencia de la separacion
Galvanica de la Conexidn de Instalaciones generadoras en Baja Tension.

= Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio. Concretamente, articulo séptimo (Modificaciéon del Rea
Decreto 842/2002) y décimo (Modificacién del Real Decreto 2267/2004) y decimoquinto
(Modificacion del Real Decreto 223/2008).

= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la saluc
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.
= Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integral de la Calidad Ambiental

= Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada, se
establece el régimen de organizacidn y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencidon y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo I de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
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= Decreto 178/2006, de 10 de octubre, de la Junta de Andalucia, por el que se establecen normas
de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién.

Orden de 4 de junio de 2009, por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion,
alimentacion, dispersion y concentracion de las especies de aves incluidas en el Catalogo Andaluz di ==
Especies Amenazadas y se dispone la publicacion de las zonas de proteccion existentes en laBES
Comunidad Auténoma de Andalucia en las que seran de aplicacidon las medidas para la proteccidon dt
la avifauna contra la colisidén y la electrocucién en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

= Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.
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= Decreto 155/1.998 de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia

= Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Forestal de
Andalucia

= Ley 25/1988 de 29 de julio de 1.988 de carreteras y caminos.

= Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.

= Ley 14/2.007 de 26 de noviembre de Patrimonio de Andalucia

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicién.

= Normativa particular de Endesa Distribucién Eléctrica aplicable.
= Normas UNE

= Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

1.5. Trazado.

El trazado de la linea tiene su origen en la nueva subestacion de Maniobra “Los Cafios”, situada en !
término municipal de Alcald de Guadaira, entre el Real Club Golf de Sevilla y el Canal del Baj
Guadalquivir.

La linea comenzara con un tramo aéreo de 1.108 metros hasta cruzar el canal, discurriendo en paralel
a éste hasta el cruce con la carretera A-376, ya dentro del término municipal de Dos Hermanas

El trazado continuara paralelo a dicha carretera en un primer tramo hasta la Avda. Rectora Rosari
Valpuesta Ferndndez, bordeando la Ciudad Deportiva del Sevilla F.C., para posteriormente y €
terreno de la Ciudad Deportiva, continuar de modo paralelo a arroyo innominado hasta acometer a
parcela de la subestacion Quintos, en la cual discurrird por canalizacidon que permita la conexién en |
ampliacion del parque de 66 kV.

La longitud total de la linea sera de 4.301,86 metros, de los cuales 3.193.46 metros discurriran €
subterraneo y 1.108,40 metros en aéreo.

P A ==
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Figura 1 Trazado linea (Fuente: PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30)
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1.6. Tramo subterraneo

1.6.1. Caracteristicas de la linea.

Las principales caracteristicas de la linea subterranea son:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tipologia Subterranea simple circuito
Canalizacion Entubada/Perforaciéon dirigida
Longitud (km) 3,193

Frecuencia de la red (Hz) 50

Categoria de la linea A

Tension nominal (kV) 66

Tension mas elevada de la red (kV) 72,5

Tension soportada a frecuencia industrial (kV) 140

Tension soportada con onda de choque tipo rayo (kV) 325

1.6.2. Cable eléctrico.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL CABLE ELECTRICO s/UNE 211632-4

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Designacion RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000 mm? Al
Tension nominal entre fases Un (kV) 66
Tension nominal simple Uo (kV) 36
Tension mas elevada de la red Um (kV) 72,5
Aislamiento a impulso rayo (kV) 325
CONDUCTOR
Material Al
Seccion (mm?2) 2000
Diametro exterior (mm) 57
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL CABLE ELECTRICO s/UNE 211632-4
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CABLE CONSTRUCTION / CONSTRUCCION DEL CABLE

. Conductor: Sector-shaped, water-blocked, stranded aluminium.
. Conductor: Cuerda redonda sectoral taponada de hilos de aluminio segun IEC 60228.

[y

. Conductor screen: Extruded semiconducting compound.
. Semiconductora interna: Capa extrudida de mezcla semiconductora.

ha b2

. Insulation: Cross linked polyethylens (XLPE).
. Aislamiento: Polietileno reticulado, XLPE.

. Insulation screen: Extruded semiconducting compound fully bonded,
. Semiconductora externa: Capa extrudida de mezcla semiconductora no separable en frio.

b L

. Longitudinal waterblocking: Waterblocking semiconducting tape.
. Obturacion longitudinal al agua: Cinta semiconductora bloqueante del agua.

. Metallic screen: Copper wires helically applied (with egualizing copper tape).
. Pantalla metalica: Alambres de cobre en hélice (con cinta equipotencial de cobre).

(== L un

. Spacer: Waterblocking Semiconducting Tape.
. Separador: Cinta semiconductora bloqueante del agua.

e B |

. Radial water blocking: Longitudinally applied aluminium tape with a sealed overlapped, bonded to the sheath.
. Obturacion radial al agua: Ldmina de aluminio con solape termesoldado v adherida a la cubierta.

. Oversheath: High density polyethylene type ST7, black colour.
. Cubierta externa: Polietileno de alta densidad tipo 5T7 de color negro.

== [==]--}

Embossed marking:

PRYSMIAN CNE VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000MAI(31.5kA-0.55) - [year] -
Inscripcion en relieve:

PRYSMIAN CNE VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000MAI(31.5kA-0.55) - [afio] -
Inkjet marking: - [batch] - [meter marking] -

Inscripcion a tinta: - [lote] - [metraje correlativo] -

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Figura 2 Cable de Alta tensién

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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1.6.3. Fibra optica

La comunicaciéon se basara en un cable de fibra éptica tendido conjuntamente con los cables d
potencia.

El cable de fibra Optica estarda formado por un material dieléctrico ignifugo y con proteccié
antirroedores.

Las caracteristicas del cable seran:

CARACTERISTICAS CABLE DE FIBRA OPTICA s/UNE 60794-4

Numero de fibras 48
Diametro exterior del cable (mm) <18
Resistencia a la traccion maxima (daN) >1.000
Masa (kg/km) <300
Radio de curvatura (mm) <300
Disposicion de tubos 4x12
Humedad relativa 55-65 %
Margen de Temperatura -20°C-70°C

Monomodo convencional (ITU-

Tipos de Fibra T G652.D)

1.6.4. Canalizacion.

Zanjas

La canalizacion subterranea se instalara bajo tubo, de forma que los cables discurriran, cada uno ¢
ellos, por el interior de un tubo de polietileno de doble capa, los cuales, iran embebidos en un prism
de hormigdn, de tal modo que los cables permaneceran durante toda su vida util en un entorno d
propiedades de disipacion térmicas definidas y constantes.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Las fases del circuito se dispondran en triangulo.

El tubo de polietileno dispondra de una cara interior lisa y una exterior corrugada y su diametro interic
sera, al menos, 1,5 veces superior al del cable. Para este caso en concreto, se dispondran de tubc
de 200 mm. Los tubos tendran una resistencia a la compresién de 450 N y una resistencia al impact
normal conforme a la norma UNE-EN-500086-2-4.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Junto a los tubos de los cables de potencia, se colocara un tubo liso de polietileno de alta densidad d
63 mm de didmetro para la colocacion de los cables de fibra optica.

La profundidad de la zanja sera de 1,25 m. Esta profundidad podra variar en los casos que Ic
cruzamientos con otros servicios asi lo requieran.
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La anchura de la zanja sera tal que permita una correcta manipulacidén de los elementos constitutivc
de la canalizacién. Al menos, se debera asegurar un recubrimiento lateral de los tubos de polietilen
de una capa de hormigdn de 10 cm.

Previa a la instalacién de los tubos, se colocara una solera de hormigéon HM-20 de 5 cm de espesc
donde descansaran los tubos. Posteriormente se rellenara de hormigon hasta un recubrimiento de 1
cm de los tubos y se rellenara la zanja con tierra con un grado minimo de compactacién del 95 ¢
Proctor Modificado.

20 cm por encima del prisma de hormigdn se colocara una cinta de sefializacion de cables eléctricc
de alta tensidn.

Es preciso mencionar, en el punto de cruce de la canalizacién proyectada con la Avda. Rectora Rosari
Valpuesta Fernandez, frente a la ciudad deportiva del Sevilla F.C., que se ejecutara un tramo de zan;
compartido junto con otros circuitos:

- un circuito de linea subterranea a 66 kV (objeto de este proyecto), y dos circuitos de line
subterrdnea a 15 kV.

Ambos circuitos a 15 kV seran objeto de sendos proyectos especificos, no incluidos en el que nc
ocupa.

Este tramo subterraneo compartido, se ejecutara en zanja bajo tubo y con disposiciéon en capa, segu
se describe en el documento Planos de este proyecto. Se dispondra una capa fina de 5 cm de hormigé
en masa sobre los que se colocaran los tubos, posteriormente se cubriran con hormigén en masa HV
D-200/B/20/1 para protegerlos. Se dejara una distancia de 20 cm entre el circuito de 66 kV y Ic
circuitos de 15 kV. A continuacién, se colocara una cinta de sefalizacién y se rellenara la zanja co
tierra procedente de la excavacion hasta el nivel del terreno. El recubrimiento de los tubos de hormigé
en masa podra ser sustituido por tierra natural compactada en los casos en los que la zanja discurr
por terreno natural.

Perforaciones subterraneas

En aquellos casos en los que sea imposible la realizaciéon de un trazado mediante zanja, se recurrir
a la realizacion de una perforacion subterranea, cominmente conocida como “topo”.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Figura 3 Esquema de perforacion "topo"

La principal ventaja de este tipo de canalizacion es la practica nula afeccion que se tendra en el med
fisico, ya sea movimientos de tierra, roturas de pavimentos, afecciones a cauces, etc.
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La perforacién comenzara desde una pequena cata o bien a nivel de tierra, determinandose los puntc
de entrada y salida de la perforacion. Se realizardn aquellas catas necesarias hasta poder definir |
mejor trayectoria a trazar.

Posteriormente se realizara una perforacién piloto, mediante el uso de varillas roscadas a medida qu
se avanza con la perforacion. Gracias al uso de una sonda en el cabezal es posible conocer su posicic¢
exacta en todo momento.

Para facilitar el avance de la perforacion se hace uso de bentonita inyectada a presion por el interic
de las varillas hacia el cabezal de perforacion.

Una vez realizada la perforacion piloto, se procede a la sustitucion del cabezal por unos conc
escariadores que permiten aumentar el diametro de la perforacion.

Finalmente se une la tuberia, previamente soldada en su longitud, a un cono escariador mediante un
pieza de giro libre, de modo que va quedando instalada en el tunel practicado.

Debido a las afecciones existentes, se considera la ejecucidon de dos tramos de perforacion dirigida €
la linea subterranea. Un primer tramo efectuando cruzamiento con autovia A-376, y un segundo tram
efectuando cruce con la Avda. Rectora Rosario Valpuesta Fernandez, frente a la ciudad deportiva d
Sevilla F.C.

Este segundo tramo de perforacion (tramo compartido) se realizarad junto con otros circuitos:

- un circuito de linea subterrdnea a 66 kV (objeto de este proyecto), y dos circuitos de line
subterranea a 15 kV.

Ambos circuitos a 15 kV seran objeto de sendos proyectos especificos, no incluidos en el que nc
ocupa.

Segun se describe en el documento Planos de este proyecto, en este tramo compartido se efectuat
el cruce subterraneo mediante hinca, formada por dos perforaciones de 0,65 y 0,50 m de diametro
separadas 2 m entre si medidos desde el exterior de la perforacién, para el paso de 9 tubos M2(Q
para los conductores de potencia, e incluyendo 4 tubos M63 para fibra optica.

Cabe mencionar las siguientes afecciones en los tramos que se ejecutaran mediante perforacic

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

dirigida:
 maon | Coosemadax | comeneiy
Cruzamiento con linea metro 239658,5933 4137683,7016
Cruzamiento con autovia A-376 239658,5933 4137683,7016
Cruzamiento con via pecuaria 239041,065 4137723,3273
Cruzamiento con arroyo innominado 238642,4425 4137915,1886

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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1.6.5. Empalmes y terminales.

Empalmes

Las caracteristicas técnicas de los empalmes con seccionamiento de pantallas seran compatibles cc
los cables que unen, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacién de |
instalacion.
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Seran premoldeados de una Unica pieza o termorretractiles y no deberan limitar la capacidad d
transporte del cable, ya sea en servicio normal o en régimen de sobrecarga. Admitiran las misme
corrientes de cortocircuito que las definidas para el cable.

En relacién a su composicion, estructura, caracteristicas y condiciones de ensayo, cumpliran con |
establecido en la norma de Endesa KNE0OO2 Norma de empalmes para cables subterraneos de alt
tension.

Empalmes termorretractiles

En estos empalmes termo-retractiles, la unién de la parte conductora se hace mediante un conectc
a presion con pernos que disponen de una cabeza que se autocizalla al alcanzar el par de apriet
requerido para garantizar la conexion eléctrica prefijada.

Sobre el conector y los extremos del semiconductor exterior del cable se aplica un tubo termorretract
gue uniformiza el campo eléctrico. Se aplican a continuacién otros dos tubos termorretractiles, «
primero de material de aislamiento y el segundo que incorpora el material de aislamiento en el interio
y una capa semiconductora externa en el exterior.

Todo el empalme se recubre con una malla de cobre estafiado y se da continuidad a la pantall
mediante casquillo de compresién. Finalmente se reconstituye la cubierta exterior mediante |
aplicaciéon de un ultimo tubo termorretractil con adhesivo en su cara interna para garantizar un
estanqueidad perfecta.

Axlamiento del cable Malia de continmdad de paztalla

Conector Proteccién exterior

Tubos termoretractiles
de control de campo

Semconductor mtersor Semiconductor exterior

Axslamiento

Figura 4 Empalme termorretractil

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Empalme premoldeado de una pieza

La parte principal de este tipo de empalmes consiste en electrodos de alta tension internos, una cap
aislante y una capa externa semiconductora.
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El contacto entre el cable y el empalme esta asegurado por la memoria elastica del material emplead
en la fabricacién del empalme.

El material empleado puede ser goma de etileno propileno (EPR) o goma de silicona.

El empalme dispondra de una carcasa de proteccion que tendrda, como minimo, las misme
caracteristicas de resistencia mecanica que la propia cubierta del cable.
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Conector

Awslamiento del cable Aulamiento Premoldeado

Pantalla semiconductora
Electrodo de tierra

Electrodo interne

Figura 5 Empalme premoldeado

Terminales

Los terminales a utilizar seran de tipo exterior termorretractiles y no limitaran la capacidad ¢
transportes de los cables.

En estos terminales se aplica un tubo termorretractil cubriendo la superficie del aislamiento en «
terminal que, solapado sobre el semiconductor exterior del cable, consigue un control del campo qu
gueda repartido sobre la longitud del terminal y evita de esta forma la concentracién de las lineas d
campo en la zona en la que termina el semiconductor exterior.

El conjunto se recubre con otro tubo termo-retractil con caracteristicas anti-tracking y se coloca
campanas para extender la linea de fuga. Este material ha de ser resistente al agua y a la corrosién

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones
frecuencia industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefno. |
contorneo del aislamiento externo ocurre generalmente cuando la contaminacion y la humedad ¢
depositan sobre la superficie exterior debido a llovizna, nieve, rocio o niebla, sin un efecto de lavad
significativo.

La linea de fuga de estos terminales sera la establecida para Zona de contaminacién industrial (I
fuerte conforme IEC 60815) de 25 mm/kV.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Aislamiento exterior: tubo termocretrictil
com caracteristicas ml:-ln:kmg

Campana aslante termoretrictil

Tubos de control de gradients termocetrictiles

Migerial de control do gradients
Conexién a tieera

Sellado

Figura 6 Terminal termorretractil

1.6.6. Autovalvulas.

Con el objeto de proteger los cables frente a descargas atmosféricas, se dispondran en los extremc
de la linea una autovalvula pararrayos entre el tramo aéreo y el terminal de cada uno de los cables.

Las autovalvulas seran de 6xido de zinc y se instalara en cada una de ellas un cable de puesta a tierr
aislado independiente en el que se colocara un contador de descarga.

No se permite la derivacidon de la descarga a través de la propia estructura soporte.

Las caracteristicas de las autovalvulas seran:

CARACTERISTICAS AUTOVALVULAS 66 kV s/UNE-EN 60099-4
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Aislamiento exterior Material polimérico
Tension de servicio continuo (kV) 48
Tension asignada (kV) 66
Corriente de descarga onda 8/20 ps (kA) 10

Clase de descarga de linea 3

Nivel aislamiento externo frec ind./tipo rayo (kV) 140/325
Corriente de prueba del limitador de presion 0,2 s (kA) 31,5
Tension residual maxima con onda de corriente 1/5 ps y 10 KA (kV) <222
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CARACTERISTICAS AUTOVALVULAS 66 kV s/UNE-EN 60099-4

Tension residual maxima con onda de corriente 8/20 ps y 10 kA (kV) <198
Tension residual maxima con onda de corriente 30/60 pus y 1000 A
<156

(kV)
Funcionamiento con impulso tipo rayo 8/20 ps (kA) 10
Impulso de corriente de gran amplitud onda 4/10 ps (kA) 100
Variacidon Tension residual antes y después de impulso de corriente

. s <5%
larga duracion (2400 ps)
Requerimientos mecanicos(daN) 50
Linea de fuga minima fase tierra nivel de polucion III fuerte (mm) 1.813
Linea de fuga minima fase tierra nivel de polucion IV muy fuerte 5248

(mm)

1.6.7. Arquetas y camaras de empalmes.

Camaras de empalme

Para realizar las uniones entre los distintos tramos de tendido se prevén camaras de empalme. L
profundidad de estas camaras sera de 1,9 m.

Se describe en los planos del proyecto las dimensiones de estas camaras.

Una vez realizado el hueco para la cdmara de empalme con las dimensiones necesarias, se colocara
paredes de 1.5 m de altura, fabricadas con bloques de hormigén, y se procedera a ejecutar una soler
de hormigéon HM-20 de 15 cm de espesor

Cuando sea necesario conectar las pantallas metalicas a una caja de transposicion de pantallas par
conexidn cross-bonding o a una caja de puesta a tierra a través de descargador, se facilitara la salid
de los cables coaxiales de interconexidn, a través de un agujero en las paredes de la cdmara d
empalme, para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se situara lo mas proxima posible a |
camara de empalme.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacidon acabada, y tras colocar u
lecho de arena para los mismos, la cdmara se rellenara de arena de rio o mina, de granulometria entr
0.2 y 1 mm, y de una resistividad de 1 K m/W, colocdndose encima de este relleno de arena una cap
de hormigén HM-20 de 10 cm como proteccion. Finalmente se repondrd el pavimento. Se podr
disponer de tapa arqueta tipo B2 segin UNE 133100-2 para poder entrar a la cdmara.
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En el apartado de calculos se ha calculado la tensidn inducida en las pantallas, derivando ello en «
numero de cdmaras de empalmes a usar.
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Se han previsto un total de 5 cAmaras de empalmes, cuyas coordenadas UTM (ETRS 89 huso 30) sor

CAMARAS DE EMPALME COORDENADA X COORDENADA Y

CAMARA 1 240630,5171 4138430,6147
CAMARA 2 240147,1732 4138063,990¢
CAMARA 3 239769,7511 4137740,232€
CAMARA 4 239342,9394 4137927,552¢
CAMARA 5 238911,4222 4137794,885¢

Arquetas de conexionado de pantallas y fibra
Optica

Las arquetas seran prefabricadas, de clase B conforme a la norma UNE 133100-2, siendo la tar
conforme al apartado 7.6 de la misma norma.

Las arquetas de conexionado de pantallas y fibra dptica irdn anexas a las camaras de empalme de Ic
cables de potencia.

Arquetas de ayuda al tendido

En todos los cambios importantes de direccién deberan colocarse arquetas de ayuda para facilitar «
tendido de los cables.

Las paredes de las arquetas se entibaran para evitar desprendimientos. Posteriormente se dispondr
de una solera de hormigdén de 10 cm.

Una vez tendido el cable, se dara continuidad a las canalizaciones en la arqueta y se recubriran co
una capa de hormigon hasta que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

Por ultimo, se rellenara la arqueta con tierra compactada y se procedera a reponer el pavimento.

1.6.8. Protecciones de la linea.

Las protecciones propias de la linea situadas en las subestaciones “La Caridad” y “Quintos”, queda
fuera del ambito de este proyecto.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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1.6.9. Puesta a tierra.

Se deberan de conectar a tierra los siguientes elementos de la instalacion subterranea:
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= Apoyos de conversidn aéreo-subterranea
= Autovalvulas

= Pantallas metalicas de los conductores.
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Dada la longitud de la linea, la solucién adoptada para la conexion de las pantallas de los cables ser
cross-bonding (cruzamiento de pantallas).

Puesta a tierra de las pantallas

Para la conexién de las pantallas se ha escogido, debido a la longitud del tramo subterrane
proyectado, una configuracién de puesta a tierra de las pantallas en cross bonding con caracte
general.

Para la conexion de las pantallas en cross bonding, una seccion de la linea (seccion mayor) se divic
en tres secciones menores, cruzando las pantallas entre ellas de tal modo que la tension inducid
entre tres secciones consecutivas queda neutralizada.

Las pantallas se conectan a tierra en cada uno de los extremos de las secciones mayores, pero no €
los tramos intermedios. De este modo se induce una tensidn entre pantalla y tierra, pero se elimina
las corrientes inducidas.

Las tres pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando Ic
cables estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en lz
pantallas, tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1209°. El resultado global es qu
el voltaje inducido resultante y la corriente inducida resultante en las tres pantallas es cero.

En formacion plana, es necesario transponer los cables en cada punto de empalme y realizar
cruzamiento con una rotacion de fase opuesta a la de la transposicién.

Este tipo de conexidn no requiere el uso de un cable de tierra de continuidad, sin embargo, puest
que la tension maxima inducida debe limitarse a 65 V, se hace preciso el uso de limitadores de tensid
(SVL) en los puntos de empalme intermedios.

Seccién Mayor Seccidn Mayor

AAA-_ S 7 { |

Terminales

'
%8 1 . .2

| Seccion Menor 1 Seccién Menor+ Seccién Menor

'

Empalmes

N

mo |||

NE
«— Cajas depuestaatierra — pantallas con SVL

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Cajas de cruzamiento ﬂ

s L

Figura 7 Sistema de puesta a tierra de pantallas cross bonding

Puesto que se tienen dos tramos diferenciados de canalizacion subterranea y es posible en cada ur
hacer una division en tres partes, se opta por utilizar el método de cross bonding con caracter genera
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Asi se ha optado por una seccidn mayor en cross-bonding a la salida de la linea aérea y hasta el cruc
con la A-376, para continuar con otro tramo de tres secciones menores en cross-bonding hasta
entrada de la subestacion Quintos.

Cajas de puesta a tierra de las pantallas

Se instalaran cajas de puesta a tierra para alojar las conexiones de las pantallas de los conductore:
Dependiendo del sistema de puesta a tierra definido para la instalacién, estas cajas pueden inclu
limitadores de tensién.

Las cajas de conexidén de pantallas seran trifasicas y dispondran de una envolvente preparada par
alojar las conexiones de las pantallas, los cables de conexién a tierra y los limitadores de tensid
asociados en caso necesario.

Seran accesibles mediante Util especifico o llave para permitir la realizacion de los ensayos de puest
en servicio y de mantenimiento peridédico del sistema de cable. Para facilitar estas operaciones, n
contendran ningun tipo de rellenos y las conexiones de las pantallas de los cables entre si y con la re
de tierras local se realizaran con pletinas desmontables.

Las envolventes estaran fabricadas en acero galvanizado o acero inoxidable y seran capaces d
contener los efectos de fallo térmico o eléctrico de cualquiera de los elementos alojados en ellas si
que se produzcan danos a elementos externos vecinos. Ademas, deberan estar conectadas siempre
tierra por medio de una conexién independiente de la puesta a tierra de los elementos contenidos €
su interior.

Estaran provistas de una pantalla aislante y transparente que evite contactos accidentales a elementc
en tension cuando la caja esté abierta, de forma que tenga un grado de proteccién IPXXB con la tap
abierta. En sitio visible, dispondran de una etiqueta que muestre la linea a la que pertenecen vy
esquema de conexién y, en su exterior, estaran identificadas mediante el simbolo normalizado d
peligro tensién segun el RD 485/1997.

Limitadores de tensidn

Los limitadores de tensidon para las pantallas son dispositivos con caracteristicas tensidon-corrient
fuertemente no lineal, destinados a limitar las diferencias de potencial transitorias que, con ocasié
de sobretensiones de impulsos, atmosféricas o de maniobra, pueden aparecer entre elementos d
circuito de pantallas con rigidez dieléctrica limitada.

Seran de 6xido de cinc (Zn0) y estaran dimensionados para no tener ningun efecto limitador frente
sobretensiones temporales, a frecuencia industrial en condiciones normales de funcionamiento y e
las condiciones de intensidad maxima de cortocircuito.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Sin embargo, deberan conducir para las perturbaciones breves de origen atmosférico o de maniobrz
que originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitand
estas tensiones a valores admisibles.
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Las tensiones que se han de limitar son las que aparecen entre pantallas y la tierra local, que somete
a esfuerzos dieléctricos a la cubierta exterior del cable y a los aisladores de soporte de los terminale:
y las que se presentan entre los dos extremos de pantalla que concurren en un mismo empalme co
discontinuidad de pantalla, que deben ser soportadas por un espesor muy reducido de materii
aislante en el interior del empalme.
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Los limitadores de tensién deben dimensionarse en cada instalacién para obtener un nivel d
proteccién adecuado, aunque habitualmente se utilizaran con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS LIMITADORES DE TENSION

Tension asignada (kV) 6
Tension residual (kV) <20
Corriente nominal de descarga onda 8/20 ps (kA) >10

1.6.10. Paralelismos y cruzamientos.

Cruzamientos

Calles y carreteras

La profundidad a la que ira el cruzamiento sera la misma de la linea en general. Siempre que se
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial. No se permite la ubicacion de empalmes e
estos cruces, debiendo estar dichos empalmes a una distancia superior a 3 metros del cruzamiento.

Ferrocarriles

Los cables se colocaran perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a una profundidad minim
de 1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. No se permite la ubicacién de empalmes en estc
cruces, debiendo estar dichos empalmes a una distancia superior a 3 metros del cruzamiento.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los d
media y baja tension. La distancia minima vertical entre un cable de energia eléctrica de alta tensio
y otros cables de energia eléctrica serd de 0,4 m. La distancia horizontal del punto de cruce a Ic
empalmes sera superior a 1,50 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, Ic
conductores de alta tensién se dispondran separados de la otra linea mediante chapas de acet
solapadas de 10 mm de espesor colocadas de forma que ocupen practicamente todo el ancho de |
zanja ejecutada para el soterramiento de la linea de alta tension y una longitud a ambos lados dt
cruzamiento de 1 m. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de hormigén qu
rellena los tubulares.
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Cables de telecomunicaciones

La separacion minima vertical entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera d
0,4 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como d
cable de telecomunicaciones, sera superior a 1m. Cuando no puedan respetarse estas distancie
minimas, los conductores de alta tension se dispondran separados mediante chapas de acer
solapadas de 10 mm de espesor colocadas de forma que ocupen practicamente todo el ancho de | &
zanja ejecutada para el soterramiento de la linea de alta tension y una longitud a ambos lados dt
cruzamiento de 1 m. Esta chapa de acero quedara embebida dentro del prisma de hormigén qu
rellena los tubulares
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Canalizaciones de agua

La distancia minima vertical entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,
m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalme
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otras a una distancia horizontal superior a 1 m del cruct
Cuando no puedan respetarse estas distancias, los conductores de alta tensidn se dispondra
separados mediante chapas de acero solapadas de 10 mm de espesor colocadas de forma que ocupe
practicamente todo el ancho de la zanja ejecutada para el soterramiento de la linea de alta tension
una longitud a ambos lados del cruzamiento de 1 m. Esta chapa de acero quedara embebida dentr
del prisma de hormigén que rellena los tubulares.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de alta tensidn con canalizaciones de gas debera mantenerse un
distancia vertical minima de 0,5. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, podra reducirs
mediante colocacion de una proteccion suplementaria, hasta 0,35 m. Esta proteccion suplementar
para colocar entre servicios estara constituida por chapas de acero solapadas de 10 mm de espesc
que ocupen practicamente todo el ancho de la zanja ejecutada para el soterramiento de la linea d
alta tensién y una longitud a ambos lados del cruzamiento de 1 m. Esta chapa de acero quedar
embebida dentro del prisma de hormigén que rellena los tubulares.

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incid
en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegur
gue ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondra
separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistenci
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 2
J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igui
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Depodsitos de carburante

Los cables distaran, como minimo, 1,5 m del depdsito. No se permite la ubicacidon de empalmes e
estos cruces, debiendo estar dichos empalmes a una distancia superior a 3 metros del cruzamiento.

Rios

Se seguiran las prescripciones particulares establecidas por la autoridad Hidrografica correspondiente
En caso de ausencia de éstas, se cruzara por debajo del cauce mediante la ejecucion de zanjas
mediante perforaciones subterraneas dirigidas tipo “topo”, cuando no sea posible realizar el paso di
rio sobre puentes.
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Para minimizar los efectos de la erosidén que pueda producirse por arrastre de las aguas, se mantendr
una distancia minima de 1,5 m entre el lecho del cauce y la parte superior del prisma de hormigd
que cubre los tubos de polietileno (en caso de canalizacidon mediante zanjas) o de 1,5 m entre el lech
del cauce y la superior de la tuberia por la que van los cables (en caso de que el cruce se realic
mediante perforacion subterranea dirigida). En los casos en que el lecho del cauce del rio est
constituido por terrenos fangosos sera necesario hacer un estudio de erosionabilidad del rio par
establecer la profundidad a la que debe de situarse la canalizacion.

En caso de que la canalizacion subterranea tenga grandes dificultades constructivas y ademas no se
posible el paso sobre puentes, se podra canalizar la linea por una estructura resistente (viga) que s

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 22 de 294



Sello del colegio

Página 22 de 294


ejecute expresamente para unir dos zonas aproximadamente al mismo nivel y asi poder canalizar Ic
cables de energia por ella.

Paralelismos

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensidn podran instalarse paralelamente a otros cables de energia eléctric:
manteniendo entre ellos una distancia horizontal minima de 0,50 m. Cuando no pueda respetars
dicha distancia de 0,50 metros, como proteccion se dispondran chapas de acero de 10 mm de espesc(
entre ambas lineas. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de hormigdn qu
rellena los tubulares. La disposicion de las chapas de acero sera funcion de la posicion de los otrc
cables, ya que la mision de dichas chapas sera la de proteger al prisma de hormigdn frente a posible
trabajos de excavaciéon en la linea eléctrica cercana. Asimismo, si la distancia entre los empalmes d
una linea y los cables de la linea paralela es menor de 1,5 metros, también se dispondra una proteccic¢
suplementaria de chapas de acero a lo largo del paralelismo entre empalmes de una linea y la otra.

La distancia minima de 0,50 m estd marcada para casos de paralelismos muy cortos, pero para casc
de paralelismos superiores a 15 m siempre habra que tener en cuenta el efecto térmico producido pc
cada linea por si éste obligara a reducir la potencia transportada, efecto que no sera necesari
considerarlo si la distancia entre las lineas es superior a 2 metros.

Cables de telecomunicacién

la separacion horizontal minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién ser
de 0,4 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia de 0,40m, como proteccion se dispondran chape
de acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentr
del prisma de hormigdn que rellena los tubulares. La disposicién de las chapas de acero sera funcié
de la posicion de los cables de telecomunicaciones, ya que la misién de dichas chapas sera la d
proteger al prisma de hormigéon frente a posibles trabajos de excavacidon en la linea d
telecomunicaciones cercana. Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea (ya sea la d
telecomunicaciones o la de energia eléctrica) y los cables de la otra es menor de 1 m, también ¢
dispondra una proteccion suplementaria de chapas de acero a lo largo del paralelismo entre empalme
de una linea y la otra.

Canalizaciones de agua

La distancia minima horizontal entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera d
0,4 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia y las juntas de Ic
canalizaciones de agua serd de 1m. Cuando no pueda respetarse esta distancia de 0,4 m, com
proteccién se dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas d
acero deberan quedar embebidas dentro del prisma de hormigon que rellena los tubulares.
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Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se asegure
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de alta tension con canalizaciones de gas, debera
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando no pueda
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mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante colocacion de una proteccion suplementari:
hasta las distancias minimas establecidas. Como proteccion suplementaria se dispondran chapas d
acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero deberan quedar embebide
dentro del prisma de hormigdn que rellena los tubulares.

Distancia minima
(d’) con proteccién
suplementaria

0,40 m

Distancia minima
(d) sin proteccién
suplementaria

0,60 m

Presion de la instalacién de gas

En alta presion > 4 bar

En media y baja presion < 4 bar 0,50 m 0,35 m

Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometid
o0 conexidon de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,3
metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separad
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanic:
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si «
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 14
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. La entrada de las acometidas o conexiones de servicio
los edificios, tanto cables de B.T como de A.T en el caso de acometidas eléctricas, deberd taponars
hasta conseguir su estanqueidad.

Se prevén las siguientes afecciones a instalaciones y servicios existentes en el tramo subterraneo:
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Puente 239851,78 4137781,69
Gaseoducto 239695,00 4137702,50

Linea ferroviaria 239658,59 4137683,70
Autovia A-376 239658,59 4137683,70
Gaseoducto 239620,80 4137666,00

Via Flaminia 239105,51 4137743,36
Carretera SE-005 239053,94 4137714,29

Via pecuaria 239041,06 4137723,33
Cruzamiento con cauce publico 238642,44 4137297,93
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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1.7. Tramo aéreo

Se contempla un tramo aéreo de AT desde la futura subestaciéon de maniobra Los Cafios.

1.7.1. Caracteristicas de la linea

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tipologia Linea aérea simple circuito
Longitud (km) 1,108

Frecuencia de la red (Hz) 50

Zona A

Tension nominal (kV) 66

Tension mas elevada de la red (kV) 72,5

Tension soportada a frecuencia industrial (kV) 140

Tension soportada con onda de choque tipo rayo (kV) 325

1.7.2. Conductor

CARACTERISTICAS PRINCIPALES CONDUCTOR DE FASE

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Denominacion LA-455 (402-AL1/52-ST1A)
Seccion total (mm?) 454,5
Diametro total (mm) 27,7
Numero de hilos de aluminio 54
Nuamero de hilos de acero 7

Carga de rotura (kg) 12.650
Resistencia eléctrica a 20°C (2/km) 0,0719
Peso (kg/m) 1,520
Coeficiente de dilatacion (°C) 1,93x10°°
Médulo de elasticidad (kg/mm?2) 7.700
Densidad de corriente (A/mm?2) 3,58
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Tense maximo en zona A (kg) 3.645

EDS (%) 20

CARACTERISTICAS PRINCIPALES CONDUCTOR DE PROTECCION

Denominacion OPGW-48
Seccion total (mm?) 180
Diametro total (mm) 17
Carga de rotura (kg) 8.000
Peso (kg/m) 0,624
Coeficiente de dilatacion (°C) 1,5x10
Médulo de elasticidad (kg/mm?) 12.000
Tense maximo en zona A (kg) 1.900
EDS (%) 15

1.7.3. Trazado

La linea dispondra de 4 vanos que discurrirdn desde la nueva subestacion de maniobra “Los Cafios
hasta el comienzo del tramo subterraneo.

Cota Vano Vano ;
N® UTM X UTMY Anteri Posteri Angulo
nterior osterior
Apoyo LAzl Interior
(m) (m) (m)
1 FL
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30.09 242066,65 4138167,69 0 248 0
2 29.55 241904,75 4138355,77 248 269 AN-AM 166,67
3 29.16 241651,42 4138445,78 269 341 AL-SU 0
4 27.10 241329,72 4138560,09 341 250 AL-AM 0
5 26.85 241094,14 4138643,80 250 250 AL-AM 0
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1.7.4. Apoyos

Los apoyos seran metalicos de celosia, compuestos de perfiles de acero S 275 en sus diagonales y d
acero S 355 en sus montantes. Cumpliran con lo reflejado en la ITC-LAT-07 apartado 2.4.2 asi com
lo estipulado en la Norma UNE-EN 50341-1:2017 “Lineas eléctricas aéreas de mas de 1 kV en corrient
alterna”.

Las crucetas seran tanto de simple circuito como doble circuito, dependiendo del tramo de linea e
cuestion.

Las crucetas seran de perfiles angulares de acero normalizado y con coeficientes de segurida
equiparables a los de los apoyos

La proteccion superficial de los apoyos se realizard mediante un galvanizado en caliente conforme
la norma UNE-EN ISO 1461.

Las alturas utiles de los apoyos seran las requeridas para conseguir la distancia minima exigible co
el terreno. Dicha distancia minima se ha considerado bajo las condiciones reglamentarias establecide
en la ITC-LAT-07 para la zona A. En todo caso los apoyos se dimensionaran para ser capaces d
soportar los esfuerzos transmitidos por los cables de fase (3 6 6), el conductor de tierra y los pesc
de herrajes correspondientes.

Conforme a la ITC-LAT-07, cada uno de los apoyos ira numerado individualmente de tal modo qu
sea legible desde el suelo. Se identificard igualmente el modelo y fabricante del apoyo.

En lo que a la disposicion del cable subterraneo se refiere, quedaran sobre la parte central de una d
las caras del apoyo. La curvatura de los cables en el tramo entre la cruceta y el cuerpo del apoy
respetara en todo momento un radio de curvatura minimo de 1,5 m.

Una vez en el cuerpo del apoyo se hard uso de estructuras accesorias para el soporte de le
abrazaderas o bridas de sujecion de los cables. Estas serdn de material no magnético, como nylor
teflén o similar, y se situaran a lo largo del apoyo con una distancia maxima entre ellas de 1,5 metro:

En la parte inferior del apoyo se dispondra una proteccion para el cable a través de tubo o canalet
metadlicos para cubrir las ternas. Esta proteccién ird empotrada en la cimentacion y quedara obturad
en la parte superior con espuma de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua. Sobresaldr
2,5 metros de la cimentacion.

Dimensiones (m)
Funcién Peso total Tipo

Denominacion
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Apoyo (Kg) | Armado I N TRy U

ut

1 FL CO-27000-15 5848 S 3 33 3 4.3 15,
2 AN-AM  AGR-14000-16 3176 S 24 2 24 37 1¢
3 AL-SU HA-2000-23 1763 S 175 14 175 2.7 214
4 AL-AM | HAR-9000-24 3744 s 2 2 2 3.7 21
5 FL CO-33000-12 6021 s 3 44 | 3 4.3 12
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1.7.5. Terminales y pararrayos en apoyos

Se instalara un pararrayos por cada terminal con objeto de proteger la linea

Tras los pararrayos la conexion con el cable subterrdaneo se hard a través del terminal del cable
guedaran unidos mediante puente. Las grapas seran las adecuadas para los materiales. El conductc
aéreo llegara primero al pararrayos.

La conexidén a tierra del pararrayos no se podra efectuar a través de la estructura del propio apoyt
sino que dispondra de una linea de tierra propia. Este conductor sera unipolar de cobre, 95 mm2 d
seccion y aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina

1.7.6. Tomas de tierra

Cada apoyo dispondra de una toma de tierra conforme al apartado 7 de la ITC-LAT-07.

Se describen una serie de conexiones basicas de puesta a tierra que deberan ser comprobadas
verificadas dependiendo del lugar en concreto donde se sitlen los apoyos. En todo caso el tiempo d
disparo de las protecciones sera inferior a 1 segundo.

Se distinguen los siguientes tipos de apoyo:
Apoyo no frecuentado: Sin acceso al publico y con presencia de personas poco frecuentes.

Apoyo frecuentado: Con acceso publico con presencia de personas ajenas a la instalacién de maner
frecuente

Las puestas a tierra se disenaran siguiendo el siguiente criterio:

= Apoyos no frecuentados:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Al ser los tiempos de disparo inferior a 1 s no serd necesario garantizar los valores de tension de pas
y contacto.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Se dispondra de un electrodo de difusion consistente en picas de 2 m de longitud y 14 mm de didmetr
unidas mediante grapas de fijacion al apoyo.
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En todo caso se verificara la actuacién de las protecciones frente un defecto a tierra.
= Apoyo frecuentado

Esta tierra la conformara un anillo de cable de cobre desnudo alrededor de cada apoyo junto con pice
de acero cobrizadas de 14 mm de diametro y 2 metros de longitud.

La puesta a tierra se realizard a través de la estructura metalicas de los apoyos, siendo el paso
través del macizo de cimentacién efectuado a través de un tubo introducido en el hormigén y sellad
posteriormente. El anillo se situara a una profundidad de 0,8 m en el terreno.
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Se verificara para estos apoyos el cumplimiento de las tensiones maximas de paso y contacto
Se consideraran los apoyos de conversion aéreo-subterrdneo como apoyos frecuentados.

La conexion de las pantallas de los cables también se efectuara a través de un conductor propio hast
la caja de conexion. Este conductor, ademas de cumplir lo indicado para el del pararrayos, tendra un
seccién igual o superior a la de las pantallas a las que se conecte

1.7.7. Cimentaciones

Las cimentaciones se realizaran mediante macizos de hormigén en masa HM-20 y cumpliran con |
establecido en la norma EHE-08.

Las dimensiones de los macizos serdn las correspondientes para asegurar el cumplimiento de le
prescripciones de seguridad establecidas en la ITC-LAT-07

Las cimentaciones formadas por macizos independientes para cada pata (cimentaciones de pate
separadas), deberan ser disefiadas para absorber las cargas de compresion y arranque que el apoy
transmite al suelo. El calculo de dichas cargas estard basado en el método del talud natural o angul
de arrastre de tierras. También debera ser comprobada la adherencia entre el anclaje y la cimentacié
de cada pata del apoyo.

En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reaccione
verticales del terreno, se comprobara el coeficiente de seguridad al vuelco, que es la relacion entre «
momento estabilizador minimo (debido a los pesos propios, asi como las reacciones y empujes pasivc
del terreno), respecto a la arista mas cargada de la cimentacion y el momento volcador maxim
motivado por las acciones externas.

Los coeficientes de seguridad no seran inferiores a los siguientes valores:
 Hipétesis normales: 1,5
 Hipétesis anormales: 1,20

e Seguridad reforzada: 1,875

En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reaccione
horizontales del terreno, no se admitira un angulo de giro de la cimentacion cuya tangente sea superic
a 0,01 para alcanzar el equilibrio de las acciones volcadoras maximas con las reacciones del terrenc

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.

En el caso de que surgiese roca superficialmente o a muy poca profundidad la cimentacion; se podr
realizar uniendo el apoyo a la roca mediante pernos anclados a la misma (cimentacién en roca). D
mismo modo, en aquellos casos en los que mediante los medios mecanicos habituales no se pued
realizar la cimentacion hasta la profundidad necesaria y, por consiguiente, sea preciso reforzarla, ¢
realizara dicho refuerzo uniendo el cimiento a la roca mediante pernos anclados a la mism
(cimentacion mixta).
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Las cimentaciones se remataran con una peana de hormigon de 25 cm sobre la superficie de terren
para proteccion de la estructura.
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Volumen

Dimensiones (m)
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1.7.8. Cadena de aisladores

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estan formadas por diferente
componentes, como son los aisladores y herrajes. Veamos las caracteristicas de todos los elementc
que las componen, y una descripcidon de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadenas de suspension

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choqu
tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITCO7 del R.LAT. L
configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

Cadena de suspension

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Tipo UB100S
Material Vidrio
Paso (mm) 127
Diametro (mm) 255
Linea de fuga (mm) 315
Peso (kg) BYS
Carga de rotura (kg) 10.000
N° elementos 6
Tension soportada a frecuencia industrial 195
(kV)

Tension soportada a impulso rayo (kV) 435

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Cadena de amarre dobles

Tipo UB100S
Material Vidrio
Paso (mm) 127
Diametro (mm) 255
Linea de fuga (mm) 315
Peso (kg) 3,75
Carga de rotura (kg) 10.000
N° elementos 6
Tension soportada a frecuencia industrial 195
(kV)

Tension soportada a impulso rayo (kV) 435

1.7.9. Protecciéon de la avifauna

Conforme al Decreto 178/2006, de 10 de octubre por el que se establecen normas de proteccion d
la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién, se tomaran las siguientes medidas an
electrocucién para proteccion de las aves:

1. Las lineas se habran de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose la
disposicidn horizontal de los mismos, excepto los apoyos de angulo, anclaje y fin de linea.

2. Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de derivacion, anclaje, fin de
linea, se disefiaran de forma que no se sobrepase con elementos en tension las crucetas no
auxiliares de los apoyos. En su defecto se procedera al aislamiento de los puentes de unién entr
los elementos en tensién mediante dispositivos de probada eficacia.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

3. La unién entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados en tierra, que se
encuentren dentro de casetillas de obra o valladas, se hara con cable seco o trenzado.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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4. Los apoyos de alineacidn tendran que cumplir las siguientes distancias minimas accesibles de
seguridad: entre la zona de posada y elementos en tensidn la distancia de seguridad sera de
0,75 m, y entre conductores de 1,5 m. Esta distancia de seguridad podra conseguirse
aumentando la separacion entre los elementos, o bien mediante el aislamiento efectivo y
permanente de las zonas de tension.

5. En el caso de armado tresbolillo, la distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del
mismo lado o del correspondiente puente flojo no sera inferior a 1,5 metros, a menos que el
conductor o el puente flojo esté aislado.
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6. Para crucetas o armados tipo béveda, la distancia entre la cabeza del poste y el conductor
central no sera inferior a 0,88 metros, a menos que se aisle el conductor central 1 metro a cada
lado del punto de enganche.

7. Los apoyos de anclaje, angulo, derivacién, fin de linea y, en general, aquellos con cadena de
aisladores horizontal, deberan tener una distancia minima accesible de seguridad entre la zona
de posada y los elementos en tensidon de 1 metro. Esta distancia de seguridad podra conseguirs:
aumentando la separacion entre los elementos, o bien mediante el aislamiento de las zonas de
tension.

Puesto que la linea no discurre por zona clasificada como de especial proteccion para las aves, no s
ve preciso el uso de medidas especiales anticolision.

1.7.10. Distancias de seguridad

Conforme a la ITC-LAT-07 se establecen las siguientes distancias de seguridad entre elementc

existentes:
Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas
Tension mas elevada de la red (kV)
72,5 0,70 0,80
, siendo:
¢ Del: Distancia minima entre elementos en tensidon y elementos a potencial de tierra para evite
descargas
e Dpp: Distancia minima entre fases para evitar descargas durante maniobras y sobretensione
de rayo.

e« Distancia entre conductores
D=KVF+L+K Dy,

, siendo:

e D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.

e K: Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, que se tomara d
la tabla 16 de la ITC-LAT-07.

e F: Flecha maxima en metros, para las hipotesis segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT-07

e L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoy
por cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

e K’: Coeficiente que depende de la tensidon nominal de la linea K'=0,85 para lineas de categori
especial y K'=0,75para el resto de lineas.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Valores de K
Angulo de oscilacion Lineas de tensién nominal Li_nezils_ de 'I[en_si?n_
superior a 30 KV nominal igual o inferior
a30kV
Superior a 65° 0,7 0,65
Comprendido entre 40° y 65° 0,65 0,6
Inferior a 40° 0,6 0,656
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Distancia entre conductores y partes puestas a
tierra

La distancia minima sera De con un minimo de 0,2 m

Distancia al terreno, caminos, sendas y a cursos
de agua no navegables

La altura minima sera de:

Dadd + Del = 5,3 + 0,7 =6m

En el caso de atravesar explotaciones ganaderas o agricolas la distancia minima sera de 7 m.

Puesto que el Unico vano a traviesa zona agricola y un cauce no navegable, esta sera la distanci
minima a cumplir.

Se ha tomado en el proyecto una distancia minima respecto al terreno de 8 m.

Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas
aéreas de telecomunicaciones

No se prevén cruzamientos ni paralelismos con lineas existentes.

Distancia a carreteras

Para la instalacién de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo, s
tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara preferentemente
detrds de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superio
a vez y media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas,
autovias y vias rapidas, y a 25 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del
Estado de la arista exterior de la calzada.

2. Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de los
apoyos debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

3. Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, pari
la colocacion de apoyos dentro de la zona de afeccidn de la carretera, se solicitara la oportuna
autorizacién a los érganos competentes de la Administracion. Para la Red de Carreteras del
Estado, la zona de afeccion comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de |
explanacion en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de
carreteras de la Red de Carreteras del Estado.
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4. En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del
organo competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias
menores de las fijadas.
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La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:

Dadd + Del €n metros,

, con una distancia minima de 7 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de RLAT-IT(
07 en funcion de la tensiéon mas elevada de la linea.

, siendo: Dadd = 7,5 para lineas de categoria especial.

Dadd = 6,3 para lineas del resto de categorias

Para este proyecto se ha considerado una distancia minima de 10 m.

Se tendran en consideracion los condicionantes establecidos en el apartado 5.3 de ITC-LAT-07 €
cuanto a seguridad reforzada:

1. Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de
tensién nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o
inferior a 30 kV. En estas ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afadir ¢
conductor un cable fiador de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los
anteriores valores. Los conductores y cables de tierra no presentaran ningin empalme en el
vano de cruce, admitiéndose durante la explotacion y por causa de la reparacion de averias, la
existencia de un empalme por vano.

2. Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera.

3. Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipoétesis
normales, deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3.5y
3.6. Esta prescripcidon no se aplica a las lineas de categoria especial, ya que la resistencia
mecanica de los apoyos se determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/
y una hipdtesis con cargas combinadas de hielo y viento.

4. En cualquier linea, calculada con 140 km/h de viento y con hipétesis combinadas de hielo y
viento, sea cual sea su categoria, no tendra que aplicarse esta prescripcion.

5. La fijacion de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

a. En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conductor,
dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye e
conductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas direcciones, y de una
longitud suficientes para que en caso de formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del
mismo. El puente se fijard en ambos extremos al conductor mediante retenciones o piezas
de conexion que aseguren una unién eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y de
puente a sus respectivos aisladores seran de disefo apropiado para garantizar una carga d«
deslizamiento elevada.
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b. En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de una de las
formas siguientes:

Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apoyo.

Con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de seguridad mecanic BEEESE
de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en los apartados 3.
y 3.4, o con una cadena de suspension doble. En estos casos debera adoptarse algur
de las siguientes disposiciones:
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Refuerzo del conductor con varillas de protecciéon (armor rod).

Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion directa de arcos d
contorneamiento sobre el conductor.

Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, situados pc
encima del conductor y de longitud suficiente para que quede protegido en |
zona de formacion del arco. La unidén de los fiadores al conductor se hara pc
medio de grapas antideslizantes.

Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica d
alta tension, o cualquier otro pintado que sirva de mimetizaciéon con el paisaje, el titular de |
instalaciéon debera contar con la aceptacién de los Organismos competentes en materia de misione
de aeronaves en vuelos a baja cota con fines humanitarios y de proteccion de la naturaleza.

Distancia a ferrocarriles

No se prevén cruzamientos ni paralelismos con vias férreas.

Distancia a teleféricos y cables transportadores

No se prevén cruzamientos ni paralelismos,

Distancia a rio y canales, navegables o flotables
La altura minima sera de:

G+Dygg+Dy=47+234+07=77m
, siendo G el galibo.

Se ha tomado en el proyecto una distancia minima respecto al cauce de 8 m.

Paso por bosques, arboles y masas de arbolado

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de rame
o troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediant
la indemnizacion correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona d
servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dich
proyeccion: Dadd + Del = 1,5 + Del en metros, con un minimo de 2 metros. Los valores de Del ¢
indican en el apartado 5.2 del RLAT-ITC-07 en funcién de la tensidn mas elevada de la linea.
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El responsable de la explotacién de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de segurida
entre los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de pas
satisface las prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos
permitir la realizacion de tales actividades. Asimismo, comunicara al érgano competente de |
administracion las masas de arbolado excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudiera
comprometer las distancias de seguridad establecida en este reglamento. Debera vigilar también qu
la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de todo residuo procedente de su limpieza,
objeto de evitar la generacidon o propagacion de incendios forestales.
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En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calcular
considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipotesis del apartado 3.2.:
del RLAT-ITC-07.

Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la line:
se consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables descritas e
este apartado.

Igualmente deberadn ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para |
conservacion de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacion o caida fortuita o provocad
puedan alcanzar los conductores en su posicion normal, en la hipdtesis de temperatura b) del apartad
3.2.3. del ITC-LAT-07 Esta circunstancia sera funcién del tipo y estado del arbol, inclinacion y estad
del terreno, y situacion del arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucién y transporte de energia eléctrica deben mantener Ic
margenes por donde discurren las lineas limpios de vegetacion, al objeto de evitar la generacion
propagaciéon de incendios forestales. Asimismo, queda prohibida la plantaciéon de arboles que pueda
crecer hasta llegar a comprometer las distancias de seguridad reglamentarias.

Los pliegos de condiciones para nuevas contrataciones de mantenimiento de lineas incorporara
clausulas relativas a las especies vegetales adecuadas, tratamiento de calles, limpieza y desherbad
de los margenes de las lineas como medida de prevencién de incendios.

Edificios, construcciones y zonas urbanas

No se prevén afecciones.

Se prevén las siguientes afecciones a instalaciones y servicios
existentes:

Cruce Canal Bajo

Rios y Canales 241201,5 4138605,9

Guadalquivir
2 Cruce camino Camino, senda 241170,8 4138616,4
3 Cruce camino Camino, senda 241113,2 4138637,4
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El presupuesto de ejecuciéon material del presente Modificado de proyecto asciende a la cantidad d
DOS MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CO
CUARENTA Y DOS CENTIMOS (2.492.393,42 €).
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1.9. Conclusiones
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Madrid, marzo de 202
El Ingeniero Técnico Industri
Colegiado n° 577 del COGITIA

Fdo.: Juan Ramdn Rodriguez Bonill

obtener concesion de las oportunas autorizaciones para asi proceder con los tramites administrativc

Con lo expresado anteriormente y los documentos que se acompafan se pretende haber descrito
requeridos por parte de los Organismos Oficiales para su ejecucion.

justificado de manera adecuada el diseno de la linea 66 kV Los Cafos-Quintos, y como consecuenci:
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2. Calculos

2.1. Tramo subterraneo

2.1.1. Resistencia del Conductor

La resistencia R del conductor, en ohmios por kildbmetro, varia con la temperatura T de funcionamient
de la linea. Para los cables utilizados en las lineas objeto del presente Proyecto Tipo se adopta el valc
de temperatura maxima de funcionamiento de 90 °C. El valor de la resistencia R viene determinad
por la expresion:

R=R-1+y.+vY,)

Donde
e R ’= resistencia conductor corriente continua a temperatura maxima de servicio (Q/m).
e yS= factor de efecto pelicular.

e yP= factor de efecto de proximidad.
R=R, -(1+a,, (66— 20))

Donde
o RQ = resistencia del conductor en corriente continua a 20 °C (Q/m).
o 020 = coeficiente de variacién de temperatura (0,00403 para Al; 0,00393 para Cu).

o B = temperatura maxima de servicio (° C).

x4
Ys = S
® 192+08-x:
Donde
X =8'T“r'f.1o-?.ks

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

El valor de ks aparece en UNE 21144-1-1, y sera igual a 1 para conductores circulares, y 0,435 par
conductores segmentados (4 segmentos).
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4 2 2
Yoo . d_cJ . 0,312A(d_c] L 118
192 +0,8 - %, s S X

S .027
192108 x°

Siendo
¢ dc = didmetro del conductor (mm)
* s = distancia entre ejes de conductores (mm)
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x,§=8'T",‘f‘1o-7.k,,

El valor de kp aparece en UNE 21144-1-1, y serd igual a 1 para conductores circulares, y 0,37 par

conductores segmentados (4 segmentos).

En el caso que nos ocupa:

RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000 mm2 Al R = 0,02304873

2.1.2. Reactancia del Conductor

La reactancia kilométrica de la linea se calcula segun la expresion:

X=2-n-f-L (Q/km).

, Y sustituyendo en ella el coeficiente de autoinduccién L por su valor:

- "
s

( D_ )
L= K+4605log—= |.10"

s 4

se llega a:

2.D,

X=2-n-f-| K+4,605-log 10

Donde:
¢ X = Reactancia [Q/km]

-« f = Frecuencia de la red [Hz]

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Dm = Separacion media geométrica entre conductores [mm]

¢ d = Diametro del conductor [mm]

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

[ ]
A
I

constante que toma el valor 0,5

)
D0
Kool
8
82
o >
=
3
@©
02
Q
2
c$
ET
5 @
€8
£z
Q
35
S0
© 0
29
>
c
L9
© O
L
=
o3
2c
a9
[5]
£8
8¢
28
L5
£
S8
o =
235
m(‘D
g3
:D’
@ >
£t
2.s
@
S o
g
§2
o Q
oo
e
BN
8=
P
i3
25
k-]
8.2
ol
29
Qo
o ©
29
e}
s 8
5e
T3
B
5%
52
BE
2°c
c ©
Q£
£
JCD
o70T
o v
Te
S 0
o8
T a
=5
£
o
L35
T Qo
o O
T T
5c
ge
£9
3
o 3
c <
g
85
O v
5L
o
8
-0
>T
s5c
gm
(\3%
3.2
S
©
Ca
(e
S <
ge
c @
53
=T
Fo
S o
Exg
83
K=
>9
38
£
c
0)5
S E
<8
o2
&8
=T
£3
o 8
=]
82
23
I T
(I)C
=0
Sa
>
Lo
29
w

En el caso que nos ocupa:

RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000 mm2 Al X = 0,140609971
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2.1.3. Capacidad

La capacidad para cables con un solo conductor depende de:

* Las dimensiones de este (longitud, diametro de los conductores, incluyendo las eventuales
capas semiconductoras, diametro debajo de la pantalla).

e La permitividad o constante dieléctrica ¢ del aislamiento.

Para el caso de los cables de campo radial, la capacidad sera:

C= ;Di (uF/km)
18 -1n (d_c)
Donde:
» Di = didmetro exterior del aislamiento (con exclusién de la pantalla semiconductora) [mm]
« dc = didmetro del conductor incluyendo la capa semiconductora [mm]

« €= es la permitividad relativa del aislamiento. Se tomara el valor para XLPE indicado en UNE
21144-1

En cuanto a la intensidad de carga es la corriente capacitiva que circula debido a la capacidad entr
el conductor y la pantalla. La corriente de carga en servicio trifasico simétrico para la tension mé
elevada de la red es:

]
I-=2.n-f-C-2m.1073 (A/km
C \/§ ( )

Donde:
e C = capacidad (uF/km)

¢ Um = Tensién mas elevada de la red (kV)

En el caso que nos ocupa:

Capacidad (pF/km) Intensidad de carga (A/km)

RHZ1-RA+20L 36/66kV
1x2000 mm2 Al

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

C = 0,561449956 Ic=6,72115998
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2.1.4. Intensidad maxima admisible

El valor de la intensidad que puede circular en régimen permanente, sin provocar un calentamient
exagerado del conductor, depende del tipo de instalacidon. La intensidad admisible del cable deber
corregirse teniendo en cuenta cada una de las caracteristicas de la instalacion real.
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Los valores de la intensidad maxima admisible aplicables a este proyecto vendran determinados pc¢
los parametros que definen el tipo de canalizaciéon que se contempla para el tramo compartido, siend
este el caso mas desfavorable:

» Disposicion de los cables unipolares: en capa, triple circuito.
e Método de instalacién: En tubulares hormigonados

» Profundidad de la canalizacion: 1,65 metros

» Resistividad térmica del terreno = 1,5 K-m/W

e Temperatura maxima en el aislamiento: 90° C.

¢ Temperatura del terreno: 25° C.

° Temperatura del aire: 40° C.

e Resistividad térmica del tubo 3,5 K-m/W.

* @inttubo > 1,5 x @ cable.

El calculo de la intensidad maxima admisible en cada conductor viene determinado segun la siguient
expresion:

0.5

N AO-W,-[05 T, +n-(T, + T, + T, |
R-T,+n-R-[1+h; ) T, +n-R-(1+2; +2,) (T, + T, )]

I

Donde:
AB = es el calentamiento del conductor respecto a la temperatura ambiente (K).

W4 = son las pérdidas dieléctricas, por unidad de longitud, del aislamiento que rodea al conductor
(W/m).

T1 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, entre el conductor y la envolvente (K-m/W)

n = es el numero de conductores aislados en servicio en el cable (conductores de la misma seccior
y transportando la misma carga).

T2 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del relleno de asiento entre la envolvente y
la armadura (K-m/W).

T3 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del revestimiento exterior del cable
(K-m/W).

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

T4 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, entre la superficie del cable y el medio
circundante (K-m/W).

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

R = es la resistencia del conductor bajo los efectos de la corriente alterna, por unidad de longitud,
a su temperatura maxima de servicio (/m).
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A1 = es la relacidn de pérdidas en la cubierta metdlica o pantalla con respecto a las pérdidas
totales en todos los conductores de ese cable.

A2 = es la relacion de las pérdidas en la armadura respecto a las pérdidas totales en todos los
conductores de ese cable.
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En los parrafos siguientes se indica el calculo de cada uno de los pardmetros anteriores:

Las pérdidas dieléctricas W, se determinan segun la siguiente expresion:

W, =w-C-U; -tgd

- = 2-n-f, siendo f la frecuencia (Hz), en las lineas objeto del presente documento=50
e C = capacidad por unidad de longitud (F/m), determinada en el apartado 2.1.3.

e Up = tensidn con relacion a tierra (V).

Los valores de tg d, factor de pérdidas del aislamiento a frecuencia y temperatura de servicio viene
dados en la tabla 3 de la Norma UNE 21144-1-1.

Para el caso que nos ocupa, se utilizara el valor 0,005.

T1 se determina segin la siguiente expresion:

21, |

T = Prm |1+
2

1
&

Donde:
* Pt = resistividad térmica del aislamiento (K-m/W).
« t1 = espesor del aislamiento entre conductor y envolvente (mm).

*  Dc = didmetro del conductor (mm).

T2 se determina segin la siguiente expresion:

1 21,

o Ine| 1+
Pr D

T, =

2 B

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Donde:

e t2 = espesor del aislamiento de la armadura (mm).

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

e Ds = diametro exterior de la cubierta (mm).
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En el caso que nos ocupa, debido a las caracteristicas constructivas del cable que se proyecta (no e
un cable armado), el valor de esta resistencia térmica no se considera.
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T3 se determina segun la siguiente expresion:

2.1
p I 1423
Pr 5

i

T =

-
3

2

Donde:
» {3 = espesor del revestimiento exterior (mm).

* Da = didmetro exterior de la armadura (mm). En los cables no armados es el didmetro del
componente inmediatamente debajo, por ejemplo, una cubierta, una pantalla o un
revestimiento.

T4 se determina segun la siguiente expresion:

T, =T, +T, +T,

Donde:

* T'4 = resistencia térmica del intervalo de aire entre la superficie del cable y la superficie
interior del conducto.

* T"4 = resistencia térmica del material que constituye el conducto en el que se instala el
cable.

* T"4 = resistencia térmica entre la superficie exterior del conducto y el medio ambiente.

U
1+01-(V+Y-6_) D,

4

Donde:

U, V e Y son constantes que dependen del tipo de instalacién, y cuyos valores se puede
obtener de la tabla 4 de la Norma UNE 21144-2-1.

De = diametro exterior del cable.

Bm = temperatura media del medio que rellena el espacio entre el cable y el conductc

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

1
2.
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¢ !
( D,
Pr | —
!x_ in /
Donde:
Do = didmetro exterior el conducto (mm).

Dd

pT = resistividad térmica del material constructivo del conducto (K-m/W). En la tabla
de la Norma UNE 21144-2-1 se indican los valores de la resistividad térmica de Ic
materiales mas utilizados.

didmetro interior del conducto (mm).
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T4 se determina segun lo dispuesto en el apartado 2.2.3 de la Norma UNE 21144-2-1, segU
el tipo de instalacién.

Al se determinara segin la siguiente expresion:
}Ll — }Ll + J"ul
Donde:

* A1’'= pérdidas debidas a las corrientes de circulacidn.

« Ai"'= pérdidas debidas a las corrientes de Foucault.

A1’y A1” se calcularan segun lo dispuesto en el apartado 2.3 de la Norma UNE 21144-1-1, en funci¢
del tipo de conductor, tipo de instalacién y conexion a tierra de los conductores.

A2 en las instalaciones objeto del presente documento es:

Az =10

En el caso que nos ocupa:

. Intensidad maxima
Parametro

admisible (A)

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Wy 1,280552963 W/m
LE! 0,13934087
Ts 0,04897063
T4 0,29456889 K m/W
774
Ll 0,09052992
T4 2,9941564
Ay 1,16779547
A" 0,02597762

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 45 de 294



Sello del colegio

Página 45 de 294


2.1.5. Intensidades de Cortocircuito
Admisibles en los Conductores

En la hoja caracteristica del cable proyectado, se indica la intensidad, en kA, correspondiente a un
temperatura alcanzada por el conductor de 250 °C, maxima asignada al mismo en un cortocircuito d
duraciéon maxima 1 segundo y por la naturaleza de la mezcla aislante, suponiendo que todo el calc
desprendido durante el proceso es absorbido por el propio conductor.

La intensidad maxima de cortocircuito para las diferentes duraciones de cortocircuito se determin
segun la siguiente expresion:

K2.52. |,~JM !

f 1 kY I._ B + |
iD-t=K2-52-|n'—Bf Bl o I,, = Sy
8, +pB ) t

Donde:
Iap = intensidad de cortocircuito (A).
t = duracién del cortocircuito (s).
K = constante que depende del material componente del conductor de corriente (A:s1/2/mm2).
S = seccién geométrica del componente conductor de corriente (mm2).
Br = temperatura final (°C). En la linea objeto del presente documento 6 = 250 °C.
0i

B = inversa de variacion de resistencia con la temperatura del componente conductor de corriente

temperatura inicial (°C). En la linea objeto del presente documento 6 = 90 °C.

El valor de B se indica en la tabla 1 de la Norma UNE 21192, y es igual a 234,5 para cobre, y 22
para aluminio.

El valor de K se determina segun la siguiente expresion:

o, -(B+20)- 107
Fzo

K=

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Donde:

¢ 0oc = calor especifico volumétrico, a 20 °C del componente conductor de corriente (J/K-m3).
El valor de oc se indica en la tabla 1 de la Norma UNE 21192, y es igual a 3,45-10° para
cobre, y 2,5-10° para aluminio.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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e p20 = resistividad eléctrica, a 20 °C, del componente conductor de corriente (/m). El valor
de p20 se indica en la tabla 1 de la Norma UNE 21192, y es igual a 1,7241-10°8 para cobre, y
2,8264-108 para aluminio.
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2.1.6. Intensidades de Cortocircuito.
Admisibles en las Pantallas

Las intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas se determinan del mismo modo que par
los conductores, aplicando un factor no adiabatico “€”. Para realizar estos calculos, serd necesari
determinar la temperatura maxima en las pantallas al inicio del cortocircuito, que se determinar
segun la siguiente expresion:

0, =0, + T, - (W, + W, + W,)

Donde:
Bi = temperatura de las pantallas (K).

8; = temperatura del tubo (K).

T2 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del relleno de asiento entre la envolvente y |
armadura (K-m/W).

W = perdidas en el conductor (W/m).

Wd

pérdidas dieléctricas (W/m).

Ws

pérdidas en las pantallas (W/m).
En los parrafos siguientes se indica el calculo de cada uno de los parametros anteriores:

0j se determina segun la siguiente expresion:

8. =06, + T, - (W. + W, + W, + W)

]

Donde:
e Bs = temperatura del exterior del tubo.

e T3 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, del revestimiento exterior del cable
(K-m/W).

« We., W4 ,Ws son las pérdidas definidas anteriormente

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

W, = pérdidas en la armadura (W/m).
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B, =0, + T, (W =W, + W, + W,)

5

Donde:
Bamb = temperatura ambiente = 25 ©C.

T4 = es la resistencia térmica, por unidad de longitud, entre la superficie del cable y «
medio circundante.
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II. Wa se determina segun la siguiente expresion:

Donde:

A2 = es la relacién de las pérdidas en la armadura respecto a las pérdidas totales e
todos los conductores de ese cable.

T2 se determina segin la siguiente expresion:

1 21,

o Ine| 1+
Pr D

T, =

2.
2 s

Donde:
° t2 = espesor del aislamiento de la armadura (mm).

e Ds = diametro exterior de la cubierta (mm).

En el caso que nos ocupa, debido a las caracteristicas constructivas del cable que se proyecta (no e
un cable armado), el valor de esta resistencia térmica no se considera.

Wc se determina segin la siguiente expresion:

W, =1 .R

[ =

Donde:
+ I = intensidad maxima admisible (A)

¢ R = resistencia del conductor en corriente alterna, a temperatura maxima de trabajo del
conductor (©2/m)

Wd se determina segin la siguiente expresion:

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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« w = 2-n-f, siendo f la frecuencia (Hz), en las lineas objeto del presente documento=50
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e C = capacidad por unidad de longitud (F/m), determinada en el apartado 2.1.3.

e Up = tension con relacién a tierra (V).

Los valores de tg d, factor de pérdidas del aislamiento a frecuencia y temperatura de servicio viene
dados en la tabla 3 de la Norma UNE 21144-1-1.

Para el caso que nos ocupa, se utilizara el valor 0,005.
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Ws se determina segin la siguiente expresion:

Donde:

* A1 = es la relacién de pérdidas en la cubierta metdlica o pantalla con respecto a las pérdidas
totales en todos los conductores de ese cable.

El factor no adiabatico se determinara segun la siguiente expresion:

£=1+0,061-M 4t -0,069 M. V[ +0,0043 (M. Jtf

Donde:
et = duracién del cortocircuito (s).

e M = factor que se determina segun la siguiente expresién:

)
LV P2 P2 J
M -F

" 2.5,.6-107

Donde:

01 Y 02 = calores especificos volumétricos de los medios adyacentes a la pantall
(J/K-m3).

p2 y p3 = resistividades térmicas de los medios adyacentes a la pantalla (K-m/W).
o1 = calor especifico volumétrico de la pantalla (J/K-m3).
0 = espesor de la pantalla (mm).

F = factor de valor igual a 0,7 cuando componente metalico no esta totalmente pegad
a una de las caras del medio adyacente, en cuyo caso este factor sera igual a 0,9.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

En la hoja caracteristica del cable proyectado, se indica la intensidad, en kA, correspondiente a un
temperatura alcanzada en la pantalla de 250 °C, maxima asignada al mismo en un cortocircuito d
duracion maxima 1 segundo.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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En el caso que nos ocupa:

Imax cc en la pantalla
durante 0.5/1.0 s
(80=250°C) (kA)

Seccion de la pantalla

(mm?)

RHZ1-RA+20L 36/66kV

1x2000 mm2 Al 140 31,5/ 23,0

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
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2.1.7. Calculo de la caida de tension

Tomando como datos los parametros obtenidos en los apartados anteriores para el calculo de la line
subterranea, y considerando la longitud proyectada en planta con un factor de potencia unitaric
tenemos una caida media de tension en el tramo subterraneo de 0,034 V/A/km. Calculando para un
intensidad de 774 A se obtiene:

Caida de tension (V) 98,66

Caida de tension (%) 0,15%

2.1.8. Calculo de pérdidas de potencia

Tomando como datos los parametros obtenidos en los apartados anteriores, se obtienen unas pérdide
medias en el tramo subterraneo de 12,094 W/m lo cual para todo el trayecto arrojan unas pérdide
de:

Pérdidas (W) 51.860

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Insulated cable / Cable aislado :
VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV
1x2000MAI(31.5kA-0.5s)

Prysmian

Prysmian code / Codigo Prysmian : 20319296

3 2 1

CABLE CONSTRUCTION / CONSTRUCCION DEL CABLE

1. Conductor: Sector-shaped, water-blocked, stranded aluminium.
1. Conductor: Cuerda redonda sectoral taponada de hilos de aluminio segun IEC 60228.

2. Conductor screen: Extruded semiconducting compound.
2. Semiconductora interna: Capa extrudida de mezcla semiconductora.

3. Insulation: Cross linked polyethylene (XLPE).
3. Aislamiento: Polietileno reticulado, XLPE.

4. Insulation screen: Extruded semiconducting compound fully bonded.
4. Semiconductora externa: Capa extrudida de mezcla semiconductora no separable en frio.

5. Longitudinal waterblocking: Waterblocking semiconducting tape.
5. Obturacién longitudinal al agua: Cinta semiconductora bloqueante del agua.

6. Metallic screen: Copper wires helically applied (with equalizing copper tape).
6. Pantalla metalica: Alambres de cobre en hélice (con cinta equipotencial de cobre).

7. Spacer: Waterblocking Semiconducting Tape.
7. Separador: Cinta semiconductora bloqueante del agua.

8. Radial water blocking: Longitudinally applied aluminium tape with a sealed overlapped, bonded to the sheath.
8. Obturacién radial al agua: Lamina de aluminio con solape termosoldado y adherida a la cubierta.

9. Oversheath: High density polyethylene type ST7, black colour.
9. Cubierta externa: Polietileno de alta densidad tipo ST7 de color negro.

Embossed marking:

PRYSMIAN CNE VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000MAI(31.5kA-0.5s) - [year] -
Inscripcién en relieve:

PRYSMIAN CNE VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x2000MAI(31.5kA-0.55) - [afo] -
Inkjet marking: - [batch] - [meter marking] -

Inscripcién a tinta: - [lote] - [metraje correlativo] -

PRYSMIAN, All Rights Reserved. The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced
in any form, either wholly or in part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct at the
time of issue. Prysmian reserves the right to amend this specification without prior notice. This specification is not contractually
valid unless specifically authorised by Prysmian.

PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La informacion contenida en este documento no se debe copiar, reimprimir o
reproducir en ninguna forma, enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacion se ha creido
correcta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta
especificacion no es contractualmente valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.

Revision / Revision: Ouk 2019-11-06 Issued / Realizado: J.C.Ruiz 1/3
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Insulated cable / Cable aislado :
VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV
1x2000MAI(31.5kA-0.5s)

Prysmian

Prysmian code / Codigo Prysmian : 20319296

CHARACTERISTICS / CARACTERISTICAS

GENERAL / GENERALES

Constructive standard / Standard reference:

Norma constructiva / Norma de referencia: IEC 60840 £d.4.0

Rated voltage, Uo/U(Um) [kV]:

Tension, Uo/U(Um) [kV]: 36/66(72.5)

Impulse voltage test, Up[kVp]:

Tensién a impulsos, Up[kVp]: 325
Maximum temperature on conductor in normal operation [2C): 30
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente [°C]:
Maximum temperature on conductor during short-circuit [2C]: 250
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito [°C]:
DIMENSIONAL / DIMENSIONALES
Section of conductor [mm?]: 2000
Seccion del conductor [mm?]:
Approximate weight [kg/m)]:
i 10.5
Peso aproximado [kg/m]:
Nominal conductor diameter [mm)]: 570
Diametro nominal del conductor [mm]: )
Nominal insulation thickness [mm]:
. . . 8.1
Espesor nominal aislamiento [mm]:
Nominal diameter over insulation [mm]:
. . . ) 76.7
Diametro nominal sobre aislamiente [mm]:
Section of screen [mm?]: 140
Seccion de la pantalla [mm?):
Nominal sheath thickness [mm]: 31
Espesor nominal de la cubierta [mm]: :
Overall nominal diameter [mm]:
» . . 92.5
Didgmetro nominal exterior [mm]:
ELECTRICAL / ELECTRICAS
Electrical resistance of conductor at 202C c.c. [Q/km]: 0.0149
Resistencia eléctrica del conductor a 20°C c.c. [QQ/km]: )
Inductance for cables touching in trefoil [mH/km]: 0.285
Inductancia para cables al tresbolillo y en contacto [mH/km]: ’
Nominal capacity [uF/km]: 0.585
Capacidad nominal [uF/km]: ’
Electrical stress inner/outer [kV/mm]: 5.0/4.0

Gradiente eléctrico interno/externo [kV/mm]:

PRYSMIAN, All Rights Reserved. The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced
in any form, either wholly or in part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct at the
time of issue. Prysmian reserves the right to amend this specification without prior notice. This specification is not contractually
valid unless specifically authorised by Prysmian.

PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La informacion contenida en este documento no se debe copiar, reimprimir o
reproducir en ninguna forma, enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacion se ha creido
correcta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta
especificacion no es contractualmente valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Insulated cable / Cable aislado :
VOLTALENE RHZ1-RA+20L 36/66kV
1x2000MAI(31.5kA-0.5s)

Prysmian

Prysmian code / Codigo Prysmian : 20319296

Conductor short-circuit capacity during 0.5/1.0 s (90+2502C) [kA):

. oo L 267.2/188.9
Intensidad mdxima de cortocircuito en el conductor durante 0.5/1.0 5 (90+2500°C) [kA]: /
Metallic screen short-circuit capacity during 0.5/1.0 s (80+2502C) [kA]: 31.5/23.0
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla durante 0.5/1.0 s (80+250°C) [kA]: ’ ’
Maximum intensity in air (single point or cross bonding): three cables in trefoil, in contact, ambient
temperature of 40°C and protected from direct sun radiation [A]: 1807
Intensidad maxima al aire (single point o cross bonding): tres cables al tresbolillo, en contacto,
temperatura ambiente 40°C y protegidos de la radiacién solar directa [A]:
Maximum intensity buried (single point or cross bonding): cables in tubes in trefoil, in contact, buried
at 1 m depth, soil temperature of 25°C and soil thermal resistivity of 1.5 K.m/W [A]: 1169
Intensidad maxima enterrados (sp/cb): cables en tubos al tresbolillo, en contacto, enterrados a una
profundidad de 1 m, temperatura del suelo 25°C y resistividad térmica del suelo 1,5 K.m/W [A]:
MECHANICAL / MECANICAS
Maximum load [kg]:

oad [ke]: 6000
Esfuerzo mdximo de tiro [kg]:
Minimum bending radius during installation (under stress) [m]: 19
Radio de curvatura minimo durante la instalacion (en traccién) [m]: )
Minimum permanent bending radius (no stress) [m]: 15
Radio de curvatura minimo permanente (sin traccion) [m]: ’
OTHERS / OTROS
Ultraviolet rays resistance: HD 605 S1: 1994/ AZ2:
Resistencia a los rayos ultravioletas: 2001, §2.4.23
Hydrocarbon resistance: UIC 895-OR

Resistencia a los hidrocarburos:

TESTS / ENSAYOS

Routine and sample test in accordance to:
Ensayos de rutina y sobre muestra de acuerdo con: IEC 60840 Ed.4.0

PRYSMIAN, All Rights Reserved. The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced
in any form, either wholly or in part, without the written consent of Prysmian. The information is believed to be correct at the
time of issue. Prysmian reserves the right to amend this specification without prior notice. This specification is not contractually
valid unless specifically authorised by Prysmian.

PRYSMIAN, Todos los derechos reservados. La informacion contenida en este documento no se debe copiar, reimprimir o
reproducir en ninguna forma, enteramente o en parte, sin el consentimiento escrito de Prysmian. La informacion se ha creido
correcta a la hora de la edicion. Prysmian reserva el derecho a enmendar esta especificacion sin previo aviso. Esta
especificacion no es contractualmente valida a menos que sea autorizada especificamente por Prysmian.
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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2.2. Tramo aéreo

2.2.1. Calculos eléctricos

Intensidad maxima admisible.

La densidad maxima admisible por el conductor viene fijada por la ITC-LAT-07 en su apartado 4.
tabla 11.

Para el conductor LA-455, de seccidon 454,5 mm? |la densidad maxima admisible es de 1,768 A/mm
lo cual para una configuracién simplex permite la circulacion de una intensidad maxima de:

Lnax = 454,5 - 1,7680 = 803,56 A

Potencia maxima a transportar

Considerando la tension de servicio la potencia maxima a transportar por criterio térmico es de:

Smax = V366 803,56 = 91,859 MVA

Calculo de la resistencia de linea.

Vendra dada por

R(ps) - L (km)

n? conductores por fase

En este caso:
R = 0,00796 Q

Calculo de la reactancia de linea.

La reactancia por unidad de longitud viene dada por la expresion:
X=w-'LQ

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Con:
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D
L= (0,5 44,605 - 10g7) -107* H/km
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e X: Reactancia en Q/km

e w: Pulsacion, 2nf, con f=50 Hz

* D: Separaciéon media geométrica entre conductores en mm
* r: Radio del conductor en mm

Teniendo en cuenta la distancia entre fases impuestas por las crucetas de los apoyos se obtiene un
reactancia kilométrica de linea de:

X =0,3908 Q/km

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 54 de 294



Sello del colegio

Página 54 de 294


Calculo de la capacidad.

Viene dado por la expresién:

D
B =0,0242/log (7)

Con
* r Radio equivalente del conductor en milimetros.
« D Separacién media geométrica entre conductores en milimetros.
B = 0,0093 uF/km

Calculo de la caida de tension.

La caida de tensién producida en la linea debido a la circulacién de corriente viene dada por:

AU
7=\/§-I-L-(R-cos<p+X-sen<p)

Donde:
* I: Intensidad de linea.
* L: Longitud de la linea (km)
* R: Resistencia por km a la temperatura de operaciéon (0,15707 Q/km).
e X: Reactancia por km

e cos ¢: Factor de potencia

Considerando un factor de potencia conservador de 0,8 y la potencia maxima que puede circular pc
la linea

AU = 450,32V

Por lo que la caida de tension sera del 0,68 %.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Efecto corona.

A partir de la denominada Tensién Critica Disruptiva la tensién del campo eléctrico supera la rigide
dieléctrica del aire provocandose pérdidas de energia en la linea.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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La rigidez dieléctrica del aire depende de varios parametros tales como la presion, temperatura
humedad relativa del ambiente. Por otra parte, el campo eléctrico depende, entre otros factores, d
la disposicion y rugosidad de los conductores.

La Tension Critica Disruptiva se puede calcular a través de la férmula de Peek:
29,8
V2

D
U.(kV) = -mc-mt-6-r-n-ln?
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Siendo:
* mc : coeficiente de rugosidad de la superficie del conductor (0,85 para cables)
* §: Densidad relativa del aire
* mt: coeficiente que depende del estado del tiempo (1 tiempo seco, 0,8 tiempo himedo)
* n: Numero de conductores del haz de cada fase
* r : radio del conductor en cm.

« D : distancia media geométrica entre fases de un circuito en mm.
_ 3,921-h
-~ 273+6

siendo:

* h : presidon barométrica en cm. de columna de mercurio

Y

logh = 10g76—@

* 0 : temperatura en °C

* y : altura sobre el nivel del mar en metros

Para los parametros del proyecto se obtiene una tension critica disruptiva de:

h = L =72,46
10°%%18336 '
_ 3,921-72,46 — 094
273 + 30
U, =122 kV

Pérdidas en la linea.

Las pérdidas en la linea por efecto Joule vienen dadas por la expresion:
Ppérdidas =3-R-L-I?
Considerando la intensidad maxima por la linea de 803,56 A las pérdidas producidas en la linea son

P.

pérdidas = 154 kW
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2.2.2. Calculo mecanico

Tension maxima de tendido

La tensidon horizontal del conductor en las condiciones iniciales (To), se realizara teniendo en cuent
las condiciones siguientes:

1. Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las condiciones
atmosféricas que provoquen la maxima tensién de los conductores segun apartado 3.2.1 de
ITCO7 del R.L.A.T.
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2. Que la tensién de trabajo de los conductores a una temperatura media segun la zona (15 °C
para Zona Ay 10 °C para Zona B o C) sin ninguna sobrecarga, no exceda del un porcentaje de |
carga de rotura recomendado. Este fendmeno es el llamado E.D.S. (Every Day Stress).

Vano de regulacion

El vano ideal de regulacion, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:

* ar: Longitud proyectada del vano de regulacién (m).
« bi: Distancia en linea recta entre los dos puntos de fijacion del conductor en el vano i.(m)

e ai: Proyeccidn horizontal de bi (m)

Ecuacion de cambio de condiciones

La “ecuacion de cambio de condiciones” nos permite calcular la componente horizontal de la tensio
para unos valores determinados de sobrecarga (que sera el peso total del conductor y cadena
sobrecarga de viento o nieve, si existiesen) y temperatura, partiendo de una situacién de equilibri
inicial de sobrecarga, temperatura y tensién mecanica. Esta ecuacion tiene la forma:

T?#(T+A)=B
2 2 2*P2
— * _ *Q* _ ar *PL* * . B:ar—*S*E
A=a*(0—-0,)*S*E TO+24 — S*E o

0

« ar: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).

* To: Tensién horizontal en las condiciones iniciales (kg).

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

* 80: Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

* Po: Sobrecarga en las condiciones iniciales seglin zona donde nos encontremos (kg/m).
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e T: Tensién horizontal en las condiciones finales (kg).:
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* 0: Temperatura en las condiciones finales (°C).

P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m).
¢ - S: Seccién del conductor (mm?2).
e - E: Mddulo de elasticidad del conductor (kg/mm?2).

» - a: Coeficiente de dilatacién lineal del conductor (m/°C).
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Como se sefialé anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

* P = Peond + Sobrecarga hielo o viento

Flecha maxima

Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuaciéon de Truxa:

_ p*a*b*(1+ a’* p2

f
g*T 48*T?

)

Longitud proyectada del vano (m).

Desnivel (m).

a:
h:

* b: Longitud real del vano (m)
T: Componente horizontal de la tension (kg).
p:

Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m).

El tendido de la linea se realizara de modo que la curva catenaria mantenga una distancia al
terreno minima de 8 metros.

Desviacion de la cadena de aisladores

Se calcula el angulo de desviacion de la cadena de aisladores en los apoyos de alineacién, con presid
de viento mitad de lo establecido con caracter general, segun la ecuacién:

Kv*d*(ai+a2)+5
2 2

gy = P

p(B 8 7 A
2 t 2

TGS
4 &

« y: Angulo de desviacién.

* Ec: Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores (kg).

* Pc: Peso de cada cadena (kg).

* al y a2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior (m).

h1l y h2: Desnivel de vano anterior y posterior (m).

Tt+v/2: Componente horizontal de la tensidon segun Zona con sobrecarga 1/2 de viento a 120
km/h.

 d: Didmetro del conductor (m).
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e P: Peso unitario del conductor (kg/m).
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¢ Kv: Presién mitad del viento (kg/m2).

» Se calculara en el apartado 1.5.6 “Resumen y comprobacion de distancias”

Cupula del cable de tierra

En el calculo de la clpula para el cable de tierra se recomienda que el angulo que forma la vertici
que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra con la linea determinado por este punto vy «
conductor de fase no exceda de 35°.
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Asi la altura minima de la cupula

d

-, op -
h 935

min

Estas distancias, para apoyos de amarre y suspensién, son las siguientes:

Apovos de suspensidn; Apovos de amarre
A :
h ——
d o

Apoyos

Criterios de calculo

Se calcularan los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro hipotes
diferentes: Hipotesis de Viento, Hipdtesis de Hielo, Hipdtesis de Hielo + Viento, Hipdtesis d
Desequilibrio de fases e Hipdtesis de Rotura de conductores. El analisis de tales hipdtesis estar
condicionado por la funcién del apoyo y por la zona en la que se encuentra (Zona A, B o C)

Acciones consideradas
Cargas verticales:

Carga vertical permanente (Pvp):

Siendo:
* al y a2: Longitud proyectada del vano anterior y posterior.
* Pcond: Peso propio del conductor.
* Pcad: Peso de la cadena, aisladores mas herrajes.

* n: NUumero de conductores.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

h1l y h2: Desnivel del vano anterior y posterior (m).

e T: Tensiéon maxima del conductor en la hipétesis considerada (Kg).
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Sobrecarga por hielo (Sh):

5, -p [ata

* Ph: Sobrecarga de hielo. En zona B = 0,18Vd(Kg/m); en zona C = 0,36vVd (kg/m). Siendo d el
diametro del conductor (mm).
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Cargas horizontales:
Fuerza del viento sobre un apoyo de alineacién (F):
a +a

|2

e g: Presién del viento sobre el conductor (Kg/m2). Siendo q =60 (120

)Kg/mz cuando d=16mm \
kg/m2 cuando d>16mm.

« d: didmetro del conductor en mm.

Resultante de angulo (Ra):
a
R,=T-2-n-cos )

Siendo, al igual que antes, a el angulo interno que forman los conductores entre si

Desequilibrio de tracciones (Dt):

Se denominan desequilibrio de tracciones al esfuerzo longitudinal existente en el apoyo, debido a |
diferencia de tensiones en los vanos contiguos. Los desequilibrios se consideran como porcentajes d
la tension maxima aplicada a todos los conductores.

D, =%-T

maxima
Desequilibrio en apoyos de alineacidon y de dngulo con cadenas de asilamiento de suspension:

* Un >66kV, 15%, aplicados en los puntos de fijaciéon de los conductores y cables de tierra.

* Un <66kV, 8%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores y
cables de tierra.

Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:
* Un >66kV, 25%, aplicados en los puntos de fijacién de los conductores y cables de tierra.

* Un <66kV, 15%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacién de los conductores y
cables de tierra.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Desequilibrio en apoyos de anclaje:
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* Un >66kV, 50%, aplicados en los puntos de fijaciéon de los conductores y cables de tierra.
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* Un <66kV, 50%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacién de los conductores y
cables de tierra.

Desequilibrio en apoyos de fin de linea:

* 100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores y cables de tierra, considerandose
aplicado cada esfuerzo en el punto de fijacion del correspondiente conductor o cable de tierra al
apoyo. Se debera tener en cuenta la torsidon a que estos esfuerzos pudieran dar lugar.
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Desequilibrios muy pronunciados:

» Debera analizarse el desequilibrio de tensiones de los conductores en las condiciones mas
desfavorables de los mismos. Si el resultado de este analisis fuera mas desfavorable que los
valores fijados anteriormente, se aplicaran estos.

Desequilibrio en apoyos especiales:

» Desequilibrio mas desfavorable que puedan ejercer los conductores. Se aplicaran los esfuerzos
en el punto de fijacion de los conductores.

Rotura de conductores (Rc):

 La rotura de conductores se aplica con un % de la tensién maxima del conductor roto.

R =%T

maxima
Rotura de conductores en apoyos de alineacién y de dngulo con cadenas de asilamiento de suspensior

* Rotura de un solo conductor o cable de tierra.

» Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensién del cable roto):

El 50% en lineas de 1 6 2 conductores por fase.

El 75% en lineas de 3 conductores.

» No se considera reduccién en lineas de 4 o mas conductores por fase.

Rotura de conductores en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:

 Rotura de un solo conductor o cable de tierra. Sin reduccién alguna en la tensién.

Rotura de conductores en apoyos de anclaje:
» Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensidn total del haz de fase):
* El 100% para lineas con un conductor por fase.

* El 50% para lineas con 2 o mas conductores por fase.

Rotura de conductores en apoyos de fin de linea.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje, pero suponiendo, en el caso de las
lineas con haces multiples, los conductores sometidos a la tension mecanica que les correspondz
de acuerdo con la hipétesis de carga.
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Rotura de conductores en apoyos especiales.

» Se considerara el esfuerzo que produzca la solicitacion mas desfavorable para cualquier element
del apoyo.

Hipotesis de calculo.

Se han llevado a cabo el estudio en las siguientes hipdtesis de calculo para apoyos y conductore
establecidas en la ITC-LAT-07 para la zona A.
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Tabla 4. Condiciones de las hipétesis que limitan la traccion maxima admisible

ZONA A
Hipdtesis Tempoeratura Sobrecarga Viento Sobrecarga
C) hielo
Segun el apartado 3.1.2
. . . Minimo 120 6 140 km/h -
Tracciéon maxima viento 5 sequn la tension de No se aplica
linea
Tabla 5. APOYOS DE LINEAS SITUADAS EN ZONA A (l)
a
TIPODEAPOYO: TIPO DE 1 HIPOTESIS (&;;:‘Puci’l}'ﬁiso'i £ 42 HIPOTESIS
ESFUERZO (Viento) tracciones) (Rotura de conductores)
Cargas permanentes (apdo 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
\Y sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la
categoria de la linea.
. Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
s“:ﬁ:::é?gnde correspondiente a una velocidad ALINEACION:
minima de 120 6 140 km/h segun No aplica.
la categoria de la linea, sobre:
o T - Conductores y cables de ANGULO:
tierra. Resultante de angulo
Suspension de - Apoyo. (apdo. 3.1.6.)
Angulo
SOLO ANGULO: Resultante de
angulo (apdo. 3.1.6.)
L No aplica Desequilibrio de tracciones | Rotura de conductores y cables de
i (apdo 3.1.4.1) tierra (apdo. 3.1.5.1)
Cargas permanentes (apdo 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
\% sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la
categoria de la linea.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
Amarre de para una velocidad minima de 120
Alineacion 6 140 km/h segun la categoria de ALINEACION:
la linea, sobre: No aplica.
° T — Conductores y cables de
tierra. ANGULO:
Amarre de —  Apoyo. Resultante de angulo
Angulo (apdo. 3.1.6.)
SOLO ANGULO: Resultante de
angulo (apdo. 3.1.6.)
L No aplica Desequilibrio de tracciones | Rotura de conductores y cables de
(apdo 3.1.4.2) tierra (apdo. 3.1.5.2)
Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de la linea y a la temperatura de -5 °C.

V = Esfuerzo vertical

L = Esfuerzo longitudinal

T = Esfuerzo transversal

Tabla 6. APOYOS DE LINEAS SITUADAS EN ZONA A (ll)

TIPO DE APOYO | _TIPO DE 12 HIPOTESIS (De:st::uci,l-ir;'?;sde 42 HIPOTESIS
ESFUERZO (Viento) tracciones) (Rotura de conductores)
Anclaje de
Alineacién
Cargas permanentes (apdo 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una sobrecarga
o \% de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de la
linea.
Anclaje de
Angulo
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad minima de ALINEACION:
120 ¢ 140 km/h segun la categoria de la No aplica. ’
linea, sobre:
T ~ Conductores y cables de tierra. ANGULO:
— Apoyo. Resultante de angulo
SOLO ANGULO: Resultante de angulo (apdo. 3.1.6.)
(apdo. 3.1.6.)
L No aplica Desequilibrio de tracciones| Rotura de conductores y cables de
p (apartado 3.1.4.3) tierra (apdo. 3.1.5.3.)
Cargas permanentes (apdo 3.1.1)
Cargas permanentes (apdo 3.1.1) .
considerando los conductores y cables de zggf;ge?:dt‘i’en;"s 50‘?:23;’;;”:5”":
Fin de linea. tierra sometidos a una sobrecarga de viento
\ A sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2
(apdo. 3.1.2) correspondiente a una correspugdienle wa un(ap velocidaci
velocidad minima de 120 ¢ 140 km/h segun minima de 120 6 140 km/h seqdn la
la categorfa de la linea. categoria de Ia linea g
Esfuerzo  del viento (apdo. 3.1.2) No aplica
correspondiente a una velocidad minima de
T 120 6 140 km/h segun la categoria de la N i
linea, sobre: 0 aplica
- Conductores y cables de tierra.
- Apoyo.
L Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables de
(apdo. 3.1.4.4). tierra (apdo. 3.1.5.4)

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)|
correspondiente a una velocidad minima de 120 ¢ 140 km/h segun la categoria de la linea y a la temperatura de -5 °C.

V = Esfuerzo vertical

L = Esfuerzo longitudinal
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T = Esfuerzo transversal
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Cimentaciones

Cimentaciones monobloque

Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigén se calculan al vuelco segu
el método suizo de Sulzberger.

El momento de vuelco sera:

M, = F'(h+§'t)+l:v -(h,/2+2/3-1)

F = Esfuerzo nominal del apoyo en Kg

h = Altura de aplicacién del esfuerzo nominal en m.

t = Profundidad de la cimentacién en m.

* Fv = Esfuerzo del viento sobre la estructura en Kg.

* ht = Altura total del apoyo en m.

Por otra parte, el momento resistente al vuelco es:

M, =M, +M,
Donde:
M, =139-K-a-t* M, =880-a°-t+04-p-a

Siendo:

* M1 = Momento debido al empotramiento lateral del terreno.

* M2 = Momento debido a las cargas verticales.

* K = Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (Kg/cm2 x cm)

e a = Anchura de la cimentacion en metros.

* p = Peso de la torre y herrajes en Kg.

Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones horizontales del terrenc
por lo que teniendo en cuenta el apartado 3.6.1 de la ITC07 del R.L.A.T., debe cumplirse que:

M, +M > M,

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Cimentaciones de cuatro patas

Las cimentaciones de las torres de patas separadas estan constituidas por cuatro bloques de hormigé
de seccién cuadrada o circular. Cada uno de estos bloques se calcula para resistir el esfuerzo d
arrancamiento y distribuir el de compresion en el terreno.

)
D0
Kol
8
82
o >
=
3
@©
02
Q
2
c$
ET
5 @
€8
£z
Q
25
g
© 0
29
>
c
L9
© O
88
=
P
2c
a9
Q
23
8¢
28
Lo
£
S8
o =
23
mﬂ}
s 3
'ED-
@ >
£t
2.s
@
8 @
g
§2
o Q
9.9
B
BN
8=
P
33
e
k-]
8.2
ol
29
Qo
o ©
29
el
© o
5e
38
To
C o+
5%
28
£E
c ©
Q£
£
:,CD
o70T
o v
%
23
T a
55
£
o
L35
T
o O
T T
5c
ge
£9
3
o 3
c <
g
85
O v
5L
o
8
-9
>T
s5c
ga)
(\3%
ol
oo
©
Ca
(e
S <
ge
c @
53
=T
Fo
S o
:‘—ixg
@'cx
=7
>9
33
£
c
CDGC)
S E
<8
<2
&8
=T
£
o 8
=]
8o
23
IT
(/)C
=0
Sa
>
Lo
29
w

Cuando la pata transmita un esfuerzo de traccién (F:), se opondra a él el peso del propio macizo d
hormigdn (Pn) mas el del cono de tierras arrancadas (Pc) con un coeficiente de seguridad de 1,5:

(P.+P)/F >15
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Cuando el esfuerzo sea de compresion (F¢), la presién ejercida por este mas el peso del bloque d
hormigdn sobre el fondo de la cimentacién (de area A) deberda ser menor que la presion maxim
admisible del terreno (o)

(F.+P)/A<c

Las dimensiones de las cimentaciones a realizar en cada uno de los apoyos, incluidos los volimene
de excavacidén y hormigonado, se especifican en la memoria descriptiva.

Aislamiento y herrajes

Aisladores

Segun establece la ITCO7 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de Ic
aisladores no serd inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuvies
mediante control estadistico en la recepcidn, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

C.S = Carga rotura aislador / Tmax = 3
En el caso que nos ocupa tenemos una cadena de aisladores con un coeficiente de seguridad de:
C.S. = 12000/ 2630 = 4,56 .

También se tendrd que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los niveles d
aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITCO7 del R.L.A.T.) e
funcién de las Gamas I (corta duracién a frecuencia industrial y a la tensiéon soportada a impulso tip
rayo) y II (impulso tipo maniobra y la tensidn soportada a impulso tipo rayo).

Segun el tipo de ambiente donde se encuentre el conductor (tabla 14 del apartado 4.4 de la ITCO7 d«
R.L.A.T.), el R.D. 223/2008 recomienda que longitud de la linea de fuga entre fase y tierra de Ic
aisladores a utilizar. Para obtener la linea de fuga minima recomendada se multiplica el numer
indicado por el reglamento (tabla 14) seguln el tipo de ambiente por la tensién nominal de la linea.

Herrajes

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITCO7 del R.L.A.T., los herrajes sometidos a tensid
mecanica por los conductores y cables de tierra, o por los aisladores, deberan tener un coeficiente d
seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima d
rotura se comprobase sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podr
reducirse a 2,5.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tension mecanica en el amarre igual o superic
al 95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Resultados

Se presenta en Anexo E los resultados del calculo mecanico de la linea aérea.
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3. Presupuesto

PRESUPUESTO LINEA DE EVACUACION

Pos. | Ud. Partida Cantidad CPSt(? Coste
unitario

TRAMO SUBTERRANEO

1.1 ml. | Canalizacién bajo terrizo s/c 2.751 97,00 € 266.847,00 €

ml. De canalizacion bajo suelo de terrizo, de
dimensiones 0,6x1,25 m. Incluyendo
excavacion, p.p de entibacion, carga y
transporte de productos a vertederos,
colocacién de 3 tubos de 200 mm y dos de 63
mm de diametro, relleno de hormigén HM-20
y relleno del resto de zanja con zahorras o
material procedente de la excavacion.
Incluida pp de arquetas de ayuda al tendido y
cambio de direccion.

1.2 ml. | Canalizacién bajo terrizo s/c 442 97,00 € 42.874,00 €

ml. De canalizacion bajo suelo de terrizo, de
dimensiones 0,8x1,65 m. Incluyendo
excavacion, p.p de entibacion, carga y
transporte de productos a vertederos,
colocacién de 9 tubos de 200 mm y 4 de 63
mm de diametro, relleno de hormigén HM-20
y relleno del resto de zanja con zahorras o
material procedente de la excavacién.
Incluida pp de arquetas de ayuda al tendido y
cambio de direccion.

1.3 ml. Perforacion dirigida 228 1.250,00 € 285.000,00 €

ml. De perforacién dirigida para tubo de
hormigén de al menos 1,4 mm de didmetro.

1.4 | ml. | Cable 36/66 kV 1x2000 mm2 11.356,35 120,00 € 1.208.160,00 €

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Suministro y tendido de conductor 36/66 kV
de 2000 mm2 XLPE Al H95 conforme
especificaciones proyecto bajo canalizacién
entubada y hormigonada.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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1.5 | Ud. | Camaras de empalme 5 20.000,00 € 100.000,00 €

Suministro y colocacion de camaras de
empalme 66 kV simple circuito. Se incluye la
excavacion y reposicion, suministro y
colocacién de camara prefabricada,
suministro y colocacién de arqueta de fibra
optica, suministro y colocacion de cajas de
puesta a tierras de pantallas, asi como la
realizacion de empalmes.
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1.6 | Ud. | Arquetas 66 kV 7 2.000,00 € 14.000,00€ ===

Suministro y colocacién de arquetas 66 kV
hasta tres circuitos. Se incluye la excavacion
y reposicion, suministro y colocacion de
arqueta prefabricada.

1.7 | Ud. | Pararrayos 66 kV 6 500,00 € 3.000,00 €

Suministro y montaje de pararrayos auto
valvulas para cable 36/66 kV. 1 por fase

1.8 Ud. Terminales cable 66 kV 9 1.300,00 € 11.700,00 €

Suministro y montaje de terminal de
aislamiento seco termo retractil exterior para
cable 36/66 kV. 1 por fase

1.9 | ml.  Empalme 66 kV 21 1200,00 € 25.200,00 €

Suministro y montaje de empalme seco cable
36/66 kV. 1 por circuito

1.10 = ml. | Fibra 6ptica 3.785,45 3,00 € 10.053,00 €

Suministro y tendido de fibra dptica 48 fibras
en canalizacion subterranea entubada.

1.11 Ud. Ensayos de linea subterranea 1 5.000,00 € 5.000,00 €

Unidad de pruebas de puesta en servicio de
linea subterranea 36/66 kV. Incluido ensayo
de descargas parciales, ensayos de tension,
ensayos de continuidad y resistencia éhmica
de pantallas y conductores y secuencia de
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fases.
TOTAL TRAMO SUBTERRANEO 2.127.739,35 €
TRAMO AEREO
2.1 m3. Excavaciones y hormigonado 96,1 275,00 € 26.427,50 €

Excavacion y suministro de hormigoén en

masa HM-20 para cimentacion de apoyos
metalicos en excavacién en todo tipo de

terreno
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2.2 kg. Apoyos metalicos 50.552 4,10 € 207.263,20 €
Suministro de kg de acero para apoyo
metalico de linea 66 kV. Incluyendo el
Armado/Izado/Nivelado de apoyo

2.3 | Ud. | Puesta a tierra de apoyo frecuentado 2 900,00 € 1.800,00 €
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2.3  Uud.
2.4 ml
2.5 ml
2.6 Uud.
2.6 Uud.
2.7 ud.
2.8 Uud.
2.9 Ud.
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Ud. De puesta a tierra de difusidon para apoyo
metalico consistente en anillo de conductor
de cobre desnudo de 95 mm2 y picas de
acero cobrizado de 2m de longitud y 14 mm
de didmetro. Diseflo conforme memoria y
planos

Puesta a tierra de apoyo no frecuentado

Ud. De puesta a tierra de difusidon para apoyo
metalico consistente en conductor de cobre
desnudo de 95 mm2 y pica de acero
cobrizado de 2m de longitud y 14 mm de
diametro. Disefio conforme memoria y planos

Conductor de fase
Suministro de conductor por fase tipo LA-455

Conductor de proteccion

Suministro de conductor de proteccidon
OPGW-48

Cadena amarre conductor de fase

Ud. de suministro de cadena de amarre doble
de vidrio 66 kV para conductor LA-455

Cadena suspension conductor de fase

Ud. de suministro de cadena de suspensién
simple de vidrio 66 kV para conductor LA-455

Anti vibrador conductor de fase

Ud. de suministro anti vibrador para cable de
fase LA-455

Anti vibrador conductor de proteccién

Ud. de suministro anti vibrador para cable de
tierra OPGW

Montaje, pruebas y verificacion

Mano de obra para excavacion y hormigonado
de apoyos, tendido y tensado de conductores
de fase y proteccién. Incluyendo suministro y
montaje de peldafios de ascenso, placas de
peligro normalizadas, anti escalo. Recorrido e
inspeccionado del tramo de linea y apertura
de senda si fuera necesario. Pruebas de
medicion de resistencia de pat y tensiones de
paso y contacto en cada apoyo.
Acondicionamiento para acceso de cada
apoyo.

TOTAL TRAMO AEREO

3 500,00 € 1.500,00 €
3.324 5,70 € 18.946,80 €
1.108 4,20 € 4.653,60 €

12 385,00 € 4.620,00 €

6 185,00 € 1.110,00 €

12 21,01 € 252,12 €

4 21,01 € 84,04 €

1 35.500,00 € 35.500,00 €

302.157,26 €

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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4. Estudio de seguridad y Salud

4.1, Justificacion del estudio de SyS

El Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciér
en su articulo 4 establece la obligatoriedad de redactar un Estudio de Seguridad y Salud en Ic
proyectos en los que se den alguno de los supuestos siguientes:

o Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superic
a 450.759,08 euros.

o Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algu
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

o Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose como tal la suma de los die
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

o Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En todos aquellos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos anteriores, ser
obligatorio la elaboracion de un estudio basico de seguridad y salud.

4.2, Objeto del estudio

El presente estudio de seguridad y salud establece las directrices en materia de prevencion de riesgc
a seguir durante la ejecucion de las obras correspondientes la ejecucion de la linea eléctrica gL
interconectara la futura Subestacion de Maniobra “Los Cafos” con la subestacion existente,
propiedad de Endesa Distribuciéon, “Quintos”, y que servira para la evacuacién de la energia generad
por las plantas fotovoltaicas Dos Hermanas II y Quintos, pero teniendo presente el cambio de trazad
en el Ultimo tramo compartido junto con otros circuitos de vertido desde diferentes plante
fotovoltaicas.

Desarrolla las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedade
profesionales, la definicion de los riesgos evitables y las medidas técnicas aplicables para ello, Ic
riesgos no eliminables y las medidas preventivas y protecciones a utilizar, asi como los derivados d
los trabajos de reparacidon, conservacidon, entretenimiento y mantenimiento, y las instalacione
sanitarias y comunes de la obra que garanticen la higiene y bienestar de los trabajadores.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Este estudio de seguridad y salud se redacta de acuerdo con el R.D. 1.627/1.997, de 24 de octubr
(BOE n°® 256 de 25/10/1997), sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en obras d
Construccion, estableciéndose su obligatoriedad para las caracteristicas de la obra, en cuanto
presupuesto, plazo de ejecucion y numero de trabajadores, analizadas en el Proyecto de Ejecucior
Tiene por finalidad establecer las directrices basicas que deben reflejarse y desarrollarse en el “Pla
de seguridad y salud”, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y contemplaran le
previsiones contenidas en este documento; el cual debe presentar el promotor para su aprobacién pc
el Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de proyecto de obra, o si no existiese éstt
por la direccion facultativa, antes del comienzo de los trabajos.
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La aprobacion del estudio quedara reflejada en acta firmada por el técnico competente que aprueb
el estudio y el representante de la empresa constructora o contratista principal, con facultades legale
suficientes, o por el propietario o promotor con idéntica calificacion legal. El Estudio se redact
considerando los riesgos detectables a surgir en el transcurso de la obra. Esto no quiere decir que n
surjan otros riesgos, que deberan ser estudiados en el citado plan de seguridad y salud Laboral, de |
forma mas profunda posible, en el momento que se detecten.

4.3. Agentes de la edificacion.

4.3.1. Promotor.

El promotor del presente proyecto es la entidad, Posicion Quintos Dos Hermanas II, S.L. con
domicilio social en Calle Ribera del Loira 28, 28042, Madrid, y con C.I.F. nimero B-44612018.

4.3.2. Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de proyecto.

No ha sido necesario segun R.D. 1.627/97, por parte del promotor, la designacion de un Coordinadc
de Seguridad y Salud en la fase de proyecto de la obra.

4.4. Caracteristicas de la obra.

4.4.1. Emplazamiento.

La actuacion se llevara a cabo en los términos municipales de Sevilla, Alcald de Guadaira y Dc
Hermanas.

El trazado de la linea tiene su origen en la nueva subestacién de Maniobra “Los Canos”, situada en
término municipal de Alcald de Guadaira, entre el Real Club Golf de Sevilla y el Canal del Baj
Guadalquivir.

La linea comenzara con un tramo aéreo hasta cruzar el canal, discurriendo en paralelo a éste hasta
cruce con la carretera A-376, ya dentro del término municipal de Dos Hermanas

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

El trazado continuara paralelo a dicha carretera en un primer tramo hasta la Avda. Rectora Rosari
Valpuesta Fernandez, bordeando la Ciudad Deportiva del Sevilla F.C., para posteriormente y e
terreno de la Ciudad Deportiva, continuar de modo paralelo a arroyo innominado hasta acometer a |
parcela de la subestacién Quintos, en la cual discurrird por canalizacion que permita la conexién en |
ampliacidon del parque de 66 kV.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Las fincas afectadas por el trazado se relacionan en ANEXO C y ANEXO D del proyecto.

El plazo de ejecucién sera de veintidds (22) semanas, a partir de la fecha del acta de replanteo.
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4.4.2. Suministros.

El suministro eléctrico se realizara mediante grupo electrégeno.

4.4.3. Servicios afectados.

Se prevén afecciones a varios servicios locales y estatales debido a cruzamientos y paralelismos de |
linea.

Previa a la implantacién del tramo afectado, se debera disponer de las pertinentes autorizaciones d
los organismos afectados.

4.5. Pliego de condiciones

4.5.1. Normativa y regulacion aplicable de
ambito general

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborables

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios d
Prevencioén.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Le
del Estatuto de los Trabajadores

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas d
seguridad y salud en obras de construccién.

Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1.987, por la que se establecen nuevos modelos para |
notificacidon de accidentes de trabajo y se dan las instrucciones para su cumplimentacion y tramitacior

Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedade
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion
registro.

Real Decreto 485/1997, de 14 de mayo, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion d
Seguridad y salud en el trabajo.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Orden de 9 de mayo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene e
el Trabajo.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Real Decreto 286/2006 de 10 de mayo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de Ic
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE nim. 60 de 11 de mayc
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Real Decreto 487/1997, de 14 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos en particular dorso lumbares, para Ic
trabajadores.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baj |
tension.
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Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condicione
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicz
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre protecciéon de los trabajadores contra los riesgc
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgc
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 396/2006, de 31 de mayo, por el que se establecen las disposiciones minimas d
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento d
Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de segurida
para la comercializacién de los equipos a presion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en Ic
lugares de trabajo.

Real Decreto 363/1995 de 10 de mayo sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacior
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

4.5.2. Normativa y regulacion aplicable
sobre equipos de obra

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas d
seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones e
materia de normalizacién y homologacion de productos industriales.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para |
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccidn técnic
complementaria ITC MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencidn, referente
gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundid
de la Instruccion técnica complementaria ITC MIE-AEM-4 del Reglamento de aparatos de elevacion
manutencidn, referente a grias moviles autopropulsadas.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorn
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
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Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones e
materia de normalizaciéon y homologacién de productos industriales.
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4.5.3. Normativa y regulacion aplicable
sobre equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Diversas normas UNE en cuanto a ensayos, fabricacion, adecuacién del uso y catalogacion de Ic
equipos de proteccién individual.

T 4

4.5.4. Principios generales en la ejecucion
de la obra

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condicione
de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudiera
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintc
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra d
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice e
la obra o cerca del lugar de la obra.

Se utilizaran los equipos de proteccién adecuados en funcion de la fase de obra que se desarrolla.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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4.6. Planos

Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicién
comprension de las medidas preventivas definidas en la Memoria, con expresién de Iz
especificaciones técnicas necesarias.

Las medidas preventivas desarrolladas en la memoria deben ser identificadas para su puesta e
practica mediante planos generales que indiquen su ubicacién, y planos de detalle que tienen com
finalidad definir y facilitar la comprension de los medios y equipos que vayan a ser utilizados, asi com
los elementos y dispositivos necesarios para su montaje e instalacion en obra.

En caso de que se precise acopiar medios de proteccion para su posterior utilizaciéon se determinar
la zona de ubicacién de estos.

Los planos deben ser descriptivos y coherentes con el proyecto de ejecucidon y el resto de Ic
documentos que conforman el estudio de seguridad y salud, de tal modo que faciliten la ubicacion d
las protecciones en la obra y sean relevantes desde el punto de vista de la seguridad y salud de Ic
trabajadores y de ellos puedan obtenerse las mediciones, de tal modo que:

e Su presentacién sea adecuada.

* Los medios de proteccion y sus elementos se ubiquen de manera especifica y concret:
especificandose los detalles constructivos necesarios para su montaje en obra.

e Figuren las fechas y firmas de los autores.

e Si los planos estuvieran contenidos en un apartado ajeno al estudio o estudio basico d
seguridad y salud, debera referenciarse tanto el apartado como la codificacion de los planc
gue contienen la informacion.

Aspectos que deben figurar en los planos:

e Situacion geografica de la obra con identificacion de las principales infraestructuras existente
en el entorno (carreteras, industrias, etc.).

e Cerramientos en el caso de que existan y accesos a la obra.
e Vias de circulacion.

e Zonas de acopio de materiales o de equipos.

* Traza e identificacion de los servicios afectados.

e Localizacidon de anclajes para la colocacion de soportes para los sistemas provisionales d
proteccidon de borde, en el caso de que existan.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

¢ Puntos de anclaje necesarios que forman parte de los sistemas de proteccid
individual/colectiva contra caidas, en el caso de que existan.
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4.7. Mediciones

Contendra las mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabaj
que hayan sido definidos o proyectados.

Se tendran en cuenta los siguientes criterios:

= Las mediciones siempre estan relacionadas con el presupuesto de tal modo que solamente
deberan figurar en ellas aquellas partidas que sean objeto de valoracion econémica.

= En el articulo 5, apartado 4 de la guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relativos a las obras de construccion del RD 1627/1997 se especifica que: "no se incluiran en el
presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por la correcta ejecucion
profesional de los trabajos, conforme a las nhormas reglamentarias en vigor y los criterios
técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados".

El autor del estudio de seguridad y salud es quien debe determinar cual de las decisiones preventive
incluidas en el mencionado estudio tienen trascendencia econémica.

Como criterio general, todo aquello que se ha valorado en el proyecto no debe ser medido y valorad
nuevamente en el estudio de seguridad y salud.

A modo de orientacion, y como consecuencia de todo lo anterior, deben ser medidos para se
presupuestados, siempre que proceda, los epigrafes de la lista no exhaustiva que se expresa
continuacion que afecten exclusivamente a la propia ejecucion de la obra:

= Dispositivos asociados a maquinas, equipos y medios auxiliares que requieran ser incorporados
a los mismos por circunstancias especificas de la obra (exceptuando aquellos que deben tener
agregados para cumplir con la reglamentacién en materia de seguridad y salud y demas norma
que les sean de aplicacion).

=  Medios de proteccién colectiva.

= Medios de delimitacion fisica de la obra: vallado, barreras de seguridad rigidas portatiles, etc.
= Sefalizacion y balizamiento.

= Iluminaciéon de emergencia.

= Equipos de lucha contra incendios fijos o méviles.

=  Material de primeros auxilios.

=  Sistemas de ventilacion y extraccion de aire.

=  Sistemas de deteccion de gases en recintos confinados (fijos o méviles).

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

=  Servicios sanitarios y comunes incluidas sus infraestructuras y equipamiento.

= Mano de obra dedicada a la verificacion, instalacién y mantenimiento de las medidas preventive
previstas en la obra siempre y cuando dicha prestacion se realice de manera exclusiva para
tales labores.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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] Reuniones de coordinacion.

=  Equipos de proteccién individual.
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4.8. Presupuesto

Como se ha expresado con anterioridad el presupuesto del estudio de seguridad y salud se obtien
valorando cada una de las unidades medidas, segun el cuadro de precios unitarios.

El presupuesto para la aplicacion y ejecucién del estudio de seguridad y salud debera cuantificar «
conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total como a la valoracién unitari
de elementos, con referencia al cuadro de precios sobre el que se calcula. Sélo podran figurar partidec
alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

Las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad y salu
podran ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el contratista en el plan d
seguridad y salud a que se refiere el articulo 7, previa justificacién técnica debidamente motivad:
siempre que ello no suponga disminucion del importe total ni de los niveles de proteccién contenidc
en el estudio. A estos efectos, el presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir incorporad
al presupuesto general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluiran en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por la correct
ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criteric
técnicos generalmente admitidos, emanados de Organismos especializados.

Para la obtencién del presupuesto es recomendable seguir los siguientes pasos:
e Determinacion de precios simples.
o Costes de mano de obra y materiales a pie de obra.
o Costes de las partidas alzadas.
e Elaboracion del cuadro de precios unitarios.
e Elaboracién del presupuesto de ejecuciéon material.

o Resultado obtenido del sumatorio de cada unidad de obra (incluidas las partide
alzadas) por su precio unitario.

Las bases de precios y criterios de referencia que se establezcan en el presupuesto del estudio d
seguridad y salud deben ser coherentes con las empleadas para la elaboracion del proyecto.

El presupuesto del estudio de seguridad y salud tiene el mismo rango que el resto del presupuesto d:
proyecto, considerandose como una inversion necesaria para realizar la obra.

Los medios auxiliares y los equipos de trabajo (acordes con la normativa en materia de prevencid
por la que estén afectados) cuya utilizacidon se prevea para la correcta ejecucion de la obra, estard
incluidos en las correspondientes unidades del proyecto. Por tanto, el costo de estos no debera teners
en cuenta a la hora de elaborar el presupuesto del estudio de seguridad y salud.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Cuando sea necesario incorporar al medio auxiliar o equipo de trabajo correspondiente uno o varic
elementos de seguridad especificos, para prevenir riesgos que no pueden eliminarse o reducirse co
los elementos intrinsecos que dicho medio o equipo deben poseer para el cumplimiento de |
normativa, el costo de estos elementos de seguridad se incluirda en el presupuesto del estudio d
seguridad y salud.
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Por otro lado, cuando existan modificados de proyecto que supongan la adopcién de medide
preventivas distintas de las previstas o variaciones en la medicion inicial de estas medidas, s
valoracidn repercutird en el presupuesto del estudio de seguridad y salud.

El presupuesto para la partida de seguridad y salud se detalla a continuacion.
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PRESUPUESTO SEGURIDAD ¥ SALUD MODIFICACION LINEA 66 kV "LOS CANOS" - "QUINTOS"
PROTECCIONES INDIVIDUALES
Concepto Cantidad Pres. Importe o
ud. Cazco de sepuridad homologado 10 6,52 £ 65,15 € ~ %g
ud. Casco de seguridad con pantalla 10 1140 € 114 00€ E %é
ud. Botas de seguridad 10 14 25 € 142 50€ O §§
ud. Botas aislantes BT 10 19,00 £ 190,00 € %N g;‘)
ud. Gafas contra impactos 10 380€ IBO0E G E Eé
ud. Guantes de seguridad anticorte 10 2,85€ 2B50€ 5 E. §§
ud. Guantes aislantes clase 00 20 11,40 € 22800€ o9 ég
ud. Guantes aislantes clase 111 20 47 50 £ 950,00£ 3 § §§
ud. Protectores auditivos 10 2,85¢€ 28,50 20O g
ud. Mascarillas antipolvo 10 2,85€ 28,50 € §8 %g
ud. Ropa de trabajo alta visibilidad 20 2350 € 570,00 £ 28 ;;g
ud. Ropa ignifuga trabajos eléctricos 20 57,00 € 1.140,00 € § é g-’»%
ud. Pantalla soldador 20  19,00€ 38000€ 53 £s
ud. Mandil soldador 20 1435 € 28500€ 36 gg
ud. Chalecos reflectantes 10 2,85€ 23,50£€ § 3 gg
ud. Cinturdn portaherramientas 10 475 € 47 50 € '% z ;ég
ud. Cinturdn sujecion 40 71,25€ 2.85000€ E’i‘r %%
ud. Arnés de seguridad trabajos en altura 40 61,75 € 247000€ ©Q i:g
TOTAL CAPITULOD 9.584,15 € § 8 2 §
PROTECCIONES COLECTIVAS 5234
Concepto Cantidad Pres. Importe 348 g%
ud. Sefializacion advertencia caidas a mismo nivel 10 16,15 £ 161,50 € g g‘ ;Eg
ud. sefializacion advertencia caidas a distinto nivel 10 16,15 £ 161,50 € ‘5 § éé
ud. Sefializacién requerimiento EPIS en obra 10 16,15 £ 161,50€ .%OF é%
ud. Sefializacion riesgo eléctrico 10 16,15 € 161,50¢ 2 S gg
ud. Sefalizacion riesgo de caidas de cargas suspendidas 20 16,15 € 32300€ 2'2 i%
ud. Sefalizacion advertencia maquinaria pesada 20 16,15 € 32300€ 3 E £%
ud. Sefializacion circulacion vehiculos 20 16,15 £ 32300€ éé “:;g
ud. Cinta balizadora de obra 100 152€ 15200€ S &e
ud. Extintor polvo polivalente, incluido sefializacian 5 57,00€ 28500€ §§ §§
Puesta a tierra consistente en pica cobrizada 2m y conductor 16 mm2 para E S :g %
ud. cuadros y maquinaria 5 14250€ 712 50¢€ .gg §§
ud. Baliza luminosa intermitente 5 11 40€ 57,00€ § % §§
ud. Cono balizamiento 20 6,37 £ 127,30€ $° E%)
ud. Proteccign diferencial 300 mA para cuadro eléctrico 2 76,00 € 152,00 € ﬁ& gg
ud. Equipo de cortocircuito y puesta a tierra portatil BT 2 665,00 € 1.33000€ g§ §§
ud. Equipo de cortocircuito v puesta a tierra portatil hasta 30 kV 2 190000€ 3.80000€ E a g%
ud. Valla trasladable metélica electrosoldada 3,5x2,00 m 80 28,50 £ 2.280,00 € .gz gg
TOTAL CAPITULD 10.510,80 € ] 8 f:ig
MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS ¥ LOCALES g g E%
Concepto Cantidad Pres. Importe ZE’S EE
ud. Botiguin en obra 2 66,50 € 13300€ g § %é
ud. Reposicidn material sanitario 10 2375 € 23750€ ¢ gg
ud. Parte proporcicnal de Reconocimientos médicos 10 57,00 € 570,00 € g §§
ud. Alguiler de Casets prefabricadas para aseo en obra, totalmente equipada v amu 1 14250 € 142 50 € § §§
ud. Alquiler de Casetas prefabricada para vestuarios, totalmente equipada v amueh 1 152,00 € 15200€ ﬁ,@
ud. Mantenimiento y limpieza de instalaciones de personal 3 350000€ 1050000€
TOTAL CAPITULD 11.735,00 €
FORMACION
Concepto Cantidad Pres. Importe
ud. Formacion operarios 10 190,00€ 1.900,00 €
ud. Reuniones mensuales formacion personal 2 133000€ 2.66000€
TOTAL CAPITULD 4.560,00 €
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD ¥ SALUD 36.389,95 €
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4.9. Instalaciones provisionales de obra.

4.9.1. Vestuarios y aseos.

En funcién del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en obra, trabajand
simultdneamente, se determina la superficie y los elementos necesarios para las instalacione:
recogidos en el presupuesto adjunto de seguridad y salud.

El Centro de trabajo dispondra de cuartos vestuarios y de aseo para uso del personal, debidament
separados para los trabajadores de uno y otro sexo.

Se instalara un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A- 89B de 6 kg en el acceso a los locales.

4.9.2. Comedor y locales de descanso y
alojamiento.

Si la obra, por su distancia a centros urbanos, por su tamano u otras caracteristicas, lo requirier:
contara con locales adecuados para estos usos y con su correspondiente equipamiento, segin const
en la medicidn adjunta de seguridad y salud.

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos e impermeable:
en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos co
la frecuencia necesaria.

Todos los elementos tales como grifos, desaglies, alcachofas de duchas, etc., estaran en perfect
estado de funcionamiento y los bancos y taquillas, aptos para su utilizacion.

En el vestuario, en el cuadro situado al exterior, se colocaran de forma bien visible las direcciones d
los centros médicos, con indicacién de su direccion y numero de teléfono, asi como otros teléfonos d
interés.

Todos los locales estaran convenientemente dotados de luz y calefaccion, y con la mayor ventilaci
posible.

4.9.3. Casetas con modulos prefabricados.

Los moédulos prefabricados a veces se apilan uno sobre otro para reducir la superficie en planta qu
ocupan en el solar. Las condiciones a cumplir por el suelo y bancada sobre la que se apoya la pila d
madulos, el anclaje de unos con otros, los arriostramientos para contrarrestar el empuje del viento
evitar el vuelco y la altura maxima admisible de apilamiento son proyectados por técnico competent
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Los modulos elevados tienen escaleras, pasarelas y otros elementos de acceso que eliminen el riesg
de caida de personal a distinto nivel, que son proyectados por técnico competente y ejecutados pc
personal especializado. Se clausuran las puertas cuya salida no disponga de esos recursos.

Los modulos tienen ventilacion natural.

Los mddulos destinados a contener los aseos del personal cumplen las normas de limpieza, higiene
suministro de agua limpia, evacuacion de aguas residuales, iluminacion, espacio suficiente.
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Los mddulos destinados a oficina, taller, o, en general, centro de trabajo, tienen un sistema de:

* iluminacién suficiente que asegure un nivel luminoso >10-20 lux en los accesos a los
madulos o >300 lux en el interior destinado al trabajo de oficina, para lo que se instalan
luminarias exteriores e interiores que proporcionen esos niveles sin zonas de sombra en
puntos que requieran mayor atencion, como escalones u obstaculos.

» calefaccidén o aire acondicionado que mantenga la temperatura interior en un rango
compatible con el trabajo que se realiza en ellos, evitando la exposicién a temperaturas
ambientales extremas para quienes trabajan habitualmente en el interior de los mdédulos
prefabricados, por efecto de temperaturas <10° o >359, o para quienes entran en ellos,
permaneciendo <30 minutos, por efecto de temperaturas <0° o >4509.

Los calefactores son eléctricos, con elementos a <200°C, y disponen de rejillas protectoras. Se situa
en zonas altas (>2 m) sujetos a paredes o a techo y lejos de armarios, estanterias, pilas de papel
otras materias de facil combustidon. En otro caso, para combatir las bajas temperaturas hay que dot:
a los trabajadores de ropa de abrigo. Para combatir las altas temperaturas hay que instalar un sistem
de riego para humedecer el médulo.

La instalaciéon eléctrica de los modulos tiene un cuadro de proteccion con interruptore
magnetotérmicos y diferencial, y los conductores estan protegidos bajo tubo rigido de PVC visible
situado por la parte alta del espacio interior, en el techo o cerca de él.

Los modulos metalicos estan conectados con una puesta a tierra eficaz y su instalacion eléctrica est
protegida con un interruptor diferencial para eliminar el riesgo de contacto eléctrico.

Para evitar el atrapamiento involuntario de personal en el interior de los mdédulos prefabricados, pc¢
cierre inadvertido de la llave desde el exterior, o por rotura de la cerradura, hay que:

= Instalar cerraduras practicables desde el interior incluso cuando estan cerradas con llave desde €
exterior.

= Instalar salidas de emergencia a través de ventanas o trampillas.

4.10. Formacion y primeros auxilios.

4.10.1. Formacion en Seguridad y Salud.

El trabajador recibira la informacion y formacion adecuadas a los riesgos profesionales existentes e
el puesto de trabajo y de las medidas de proteccién y prevencién aplicables a dichos riesgos, asi com
en el manejo de los equipos de trabajo. Estas acciones deben quedar recogidas documentalmente
convenientemente archivadas.
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Esta formacidon serd exigible previamente a la entrada de los trabajadores en obra y ser
responsabilidad de cada una de las empresas que intervengan el impartirla a los trabajadores a s
cargo, ya sean éstas subcontratadas o no.

Igualmente, el trabajador sera informado de las actividades generales de prevencion en la Empresa
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4.10.2. Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd haber pasado un reconocimiento médic
previo que sera repetido en el periodo maximo de un ano.

4.10.3. Primeros auxilios.

En el centro de trabajo, en los vestuarios o en la caseta del encargado, se colocara un botiquin co
los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de «
unha persona capacitada designada por la empresa constructora.

El botiquin se revisara mensualmente reponiendo de inmediato el material consumido, el cual deber
contener: agua oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodor
gasa estéril, vendas, esparadrapo, apodsitos adhesivos, antiespasmaddicos, termdmetro clinico, pinza:
tijeras, torniquetes, jeringuillas y agujas para inyectables desechables.

4.10.4. Enfermedades profesionales.

Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en los trabajadores de esta obra so
las normales que trata la Medicina del Trabajo y las prevenciones de la Higiene Industrial.

Las causas de riesgos posibles son: Ambiente tipico de obra en la intemperie, polvo de los distintc
materiales trabajados en la obra, ruidos, vibraciones, contaminantes como el derivado de la soldadur
y acciones de pastas de obra sobre la piel, especialmente de las manos.

Para la prevencion de estos riesgos profesionales se prevé, como medios ordinarios, entre otros, |
utilizacion de los equipos de proteccion individual adecuados.

4.11. Riesgos no evitables presentes en
la obra por operaciones.

4.11.1. Generales.

Proponer métodos seguros al personal:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

¢ Incendios o explosiones

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

¢ Quemaduras o radiaciones
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Replanteo en el terreno:
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
e Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

e Exposicion al calor y al sol

4.11.2. Procedimientos de la obra.

Organizacién de la obra:
- Danos a terceros por atropello o aplastamiento
e Caida en el mismo nivel
e Caida a distinto nivel
e Caida de materiales o herramientas
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Viento

Organizacién de los tajos:
» Caida en el mismo nivel
e Sobreesfuerzos
e TIluminacion deficiente
¢ Ruido
e Vibraciones
e Polvo ambiental
e Exposicién al calor y al sol
e Recepcion y acopio de materiales en la obra:
e Caida en el mismo nivel

* Atropellos, vuelcos o atrapamientos

Izado y transporte de materiales:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

+ Caida a distinto nivel

* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
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Colocacion o montaje de materiales en la obra:
e Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco

e Atropellos, vuelcos o atrapamientos
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Instalacién de equipos de proteccién colectiva:
e Caida a distinto nivel

» Caida de materiales o herramientas

4.11.3. Implantacion en el solar o zona de
obra.

Explanacién de tierras:
e Caida en el mismo nivel
e Caida a distinto nivel
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Aplastamiento o sepultamiento
e Quemaduras o radiaciones
e Exposicién al calor y al sol

* Anegamiento

Vaciados y excavaciones:
e Caida en el mismo nivel
e Caida a distinto nivel
e Atropellos, vuelcos o atrapamientos
¢ Aplastamiento o sepultamiento

e Exposicién al calor y al sol

Zanjas, pozos y galerias:
* Caida a distinto nivel
e Atropellos, vuelcos o atrapamientos
e Aplastamiento o sepultamiento

¢ Quemaduras o radiaciones

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

« Contacto o ingestidon de sustancias peligrosas
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¢ Emanacion o inhalacién de gases
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* Iluminacion deficiente

e Exposicién al calor y al sol
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Saneamiento:

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
Aplastamiento o sepultamiento

Quemaduras o radiaciones

Emanacion o inhalacién de gases

Dermatitis

Sobre esfuerzos

Instalacién de tuberias en el interior de zanjas:

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
Aplastamiento o sepultamiento

Quemaduras o radiaciones

Emanacion o inhalacién de gases

Dermatitis

Sobre esfuerzos

Zapatas:

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
Aplastamiento o sepultamiento

Quemaduras o radiaciones

Dermatitis

Exposicién al calor y al sol
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Vigas, pilares y forjados de acero:

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Aplastamiento o sepultamiento

Incendios o explosiones

Quemaduras o radiaciones

Sobreesfuerzos

Exposicién al calor y al sol

Cerchas y formas de acero:

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Aplastamiento o sepultamiento

Incendios o explosiones

Quemaduras o radiaciones

Sobreesfuerzos

Exposicién al calor y al sol

Enfoscados y enlucidos:

Caida en el mismo nivel

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas
Atropellos, vuelcos o atrapamientos
Quemaduras o radiaciones
Dermatitis

Sobreesfuerzos

Iluminacion deficiente
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Cubiertas inclinadas:

Caida en el mismo nivel

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Atropellos, vuelcos o atrapamientos

Aplastamiento o sepultamiento

Incendios o explosiones

Sobreesfuerzos

Exposicién al calor y al sol

Impermeabilizacién:

Caida en el mismo nivel

Caida a distinto nivel

Caida de materiales o herramientas

Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
Atropellos, vuelcos o atrapamientos

Incendios o explosiones

Emanacion o inhalacién de gases

Exposicién al calor y al sol

Pintura y barnizado:

Dafios a terceros por caida de altura de materiales
Caida en el mismo nivel

Caida a distinto nivel

Atropellos, vuelcos o atrapamientos

Proyeccion de particulas

Incendios o explosiones

Contacto o ingestion de sustancias peligrosas

* Emanacioén o inhalacién de gases

» Contactos eléctricos
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Vertido y relleno de tierras:
» Caida en el mismo nivel
 Caida a distinto nivel
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
e Aplastamiento o sepultamiento

* Exposicién al calor y al sol

4.11.4. Operaciones de montaje
electromecanico

Conducciones eléctricas:
* Desprendimientos, desplome y derrumbe
* Contactos eléctricos
* Explosiones
* Incendios
* Atrapamientos
* Atropellos
* Cortes
 Caidas al mismo nivel
* Caidas a distinto nivel
» Caida de objetos
* Choques y golpes
* Sobreesfuerzos
* Exposicién al calor y al sol

* Anegamiento

Montaje y conexionado de equipos eléctricos:

» Contactos eléctricos

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

* Golpes

e Cortes
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 Caidas al mismo nivel

 Caidas a distinto nivel

e Desprendimientos, desplome y derrumbe
* Sobreesfuerzos

» Exposicién al calor y al sol
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Puesta en servicio de equipos eléctricos:
* Caidas al mismo nivel
 Caidas a distinto nivel
* Proyecciones

* Confinamiento/asfixia

Instalacion de red de tierras:
* Caidas al mismo nivel
 Caidas a distinto nivel
* Golpes
* Contacto térmico

* Proyecciones

4.12. Riesgos no evitables presentes en
la obra por maquinarias y medios
auxiliares.

Grua movil autopropulsada:
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
e Aplastamiento o sepultamiento
* Quemaduras o radiaciones
* Sobreesfuerzos

» Contactos eléctricos

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Grua-torre:
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» Caida a distinto nivel
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» Caida de materiales o herramientas

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Aplastamiento o sepultamiento

* Sobreesfuerzos

» Contactos eléctricos
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Elementos auxiliares de carga y transporte: cuerdas, cables:
» Caida en el mismo nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Quemaduras o radiaciones

¢ Sobre esfuerzos

Hormigonera:
 Caida a distinto nivel
e Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Proyeccién de particulas

Retroexcavadora:
» Daflos a terceros por atropello o aplastamiento
 Caida en el mismo nivel
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Incendios o explosiones
* Quemaduras o radiaciones

¢ Ruido

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

* Vibraciones
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* Polvo ambiental
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Pala cargadora:
» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Proyeccién de particulas
* Incendios o explosiones
» Contactos eléctricos
* Ruido
* Vibraciones

¢ Polvo ambiental

Martillo neumatico:
 Caida en el mismo nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Aplastamiento o sepultamiento
* Proyeccién de particulas
* Incendios o explosiones
* Sobreesfuerzos
» Contactos eléctricos
e Ruido

* Vibraciones

Dumper:
« Dafios a terceros por atropello o aplastamiento

» Caida en el mismo nivel

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Caida a distinto nivel
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« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
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¢ Emanacién o inhalacién de gases
* Ruido

¢ Vibraciones
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Camidn basculante:

» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Aplastamiento o sepultamiento

* Proyeccién de particulas

* Incendios o0 explosiones

* Quemaduras o radiaciones

* Sobreesfuerzos

» Contactos eléctricos

e Ruido

* Vibraciones

Camidén hormigonera:
» Dafos a terceros por atropello o aplastamiento
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Proyeccion de particulas
* Incendios o explosiones
» Contactos eléctricos
* Ruido

* Vibraciones

Camidn de transporte:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento

» Caida de materiales o herramientas

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

e Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Incendios o explosiones

* Vibraciones
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Motoniveladora:

» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento

» Caida de materiales o herramientas

* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Incendios o explosiones

* Quemaduras o radiaciones

* Ruido

* Polvo ambiental

Rodillo compactador:
» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Aplastamiento o sepultamiento
* Incendios o explosiones
* Quemaduras o radiaciones
e Ruido

* Vibraciones

Pequefia compactadora. Pisdn mecanico:
« Dafios a terceros por atropello o aplastamiento

* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

* Proyeccién de particulas
* Ruido
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¢ Vibraciones
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Cizalla eléctrica para acero:
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Sobreesfuerzos
» Contactos eléctricos
e Ruido
Dobladora de acero:
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Sobreesfuerzos

» Contactos eléctricos

Estribadora eléctrica para acero:
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Sobreesfuerzos
» Contactos eléctricos
Vibrador para hormigones:
 Caida a distinto nivel
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Proyeccién de particulas
* Incendios o explosiones

» Contactos eléctricos

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Motosierra:

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Proyeccién de particulas

* Incendios o explosiones

 Contactos eléctricos

* Ruido

* Vibraciones
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Tronzadora:

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

* Proyeccidn de particulas

* Incendios o explosiones

» Contactos eléctricos

e Ruido

e Vibraciones

Equipo de inyeccién de resinas:
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Proyeccién de particulas
e Incendios o explosiones
* Sobreesfuerzos

» Contactos eléctricos

Pistola fijaclavos:
» Daflos a terceros por atropello o aplastamiento
» Caida en el mismo nivel
 Caida a distinto nivel
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
* Proyeccién de particulas
* Incendios o explosiones

* Emanacioén o inhalacién de gases

Equipo de soldadura eléctrica:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Caida de materiales o herramientas

e Incendios o explosiones

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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* Quemaduras o radiaciones
* Emanacioén o inhalacién de gases
» Contactos eléctricos

¢ Deslumbramiento
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Maquina portatil de aterrajar:
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Proyeccién de particulas

» Contactos eléctricos

Equipo de soldadura oxiacetilénica y oxicorte:
+ Caida de materiales o herramientas
* Incendios o0 explosiones
* Quemaduras o radiaciones

e Deslumbramiento

Soplete:
e Incendios o explosiones
* Quemaduras o radiaciones

e Deslumbramiento

Radial:
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Proyeccion de particulas
* Quemaduras o radiaciones
» Contactos eléctricos
* Ruido

e Polvo ambiental

Secador:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Caida en el mismo nivel

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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e Incendios o explosiones

* Quemaduras o radiaciones

« Contacto o ingestion de sustancias peligrosas
» Contactos eléctricos

* Ruido
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Taladradora:

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Proyeccidn de particulas

» Contactos eléctricos

* Ruido

e Vibraciones

Andamio motorizado:
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
» Contactos eléctricos

» Exposicién al calor y al sol

Plataforma aérea de trabajo:
» Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
» Contactos eléctricos

* Exposicién al calor y al sol

Guindola (plataforma de soldador):
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Sobreesfuerzos

» Contactos eléctricos

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Exposicién al calor y al sol

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Plataforma elevadora autopropulsada:
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
» Contactos eléctricos

» Exposicién al calor y al sol
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Escalera de mano:

» Danos a terceros por caida de altura de materiales
 Caida a distinto nivel

» Caida de materiales o herramientas

* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

» Contactos eléctricos

Escala fija:
» Dafios a terceros por caida al mismo o distinto nivel
 Caida a distinto nivel
e Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Quemaduras o radiaciones
 Contactos eléctricos
* Exposicién al frio

* Heladas

Apeos:
» Dafos a terceros por atropello o aplastamiento
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Aplastamiento o sepultamiento
* Sobreesfuerzos

 Exposicién al frio

Puntales y codales:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

» Daflos a terceros por atropello o aplastamiento

» Caida a distinto nivel
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» Caida de materiales o herramientas

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Aplastamiento o sepultamiento

* Sobreesfuerzos

* Exposicién al frio
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Encofrados:

» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento
 Caida a distinto nivel

» Caida de materiales o herramientas

* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza

* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies

« Atropellos, vuelcos o atrapamientos

* Aplastamiento o sepultamiento

* Proyeccién de particulas

* Exposicién al frio

Cimbras:
» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas
* Golpes cortes o pinchazos en la cabeza
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
* Golpes cortes o pinchazos en piernas o pies
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Aplastamiento o sepultamiento

 Exposicién al frio

Batea para el transporte de material:
» Caida en el mismo nivel
 Caida a distinto nivel
» Caida de materiales o herramientas

* Aplastamiento o sepultamiento

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

* Dermatitis

* Sobre esfuerzos

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Contenedor de escombros:
» Dafios a terceros por atropello o aplastamiento
» Caida en el mismo nivel
* Golpes cortes o pinchazos en brazos manos o tronco
« Atropellos, vuelcos o atrapamientos
* Aplastamiento o sepultamiento
* Proyeccién de particulas

¢ Sobreesfuerzos

4.13. Medidas preventivas.

4.13.1. En las actividades de edificacion.

Proponer metodos seguros al personal.
PRECAUCIONES PERSONALES:

= Antes de empezar cualquier trabajo, cada trabajador se ocupa de conocer las reglas y
recomendaciones del contratista de la obra y las recomendaciones especiales que realice el Jefe
de obra.

= Cada trabajador esta capacitado para su cometido y autorizado explicitamente por el Jefe de
obra.

= Todos conocen las normas de seguridad generales y las propias de su puesto de trabajo.

= Se exige a cada uno el uso de las protecciones individuales previstas y se comprueba
periédicamente que las usan todos.

= El nimero de operarios es el suficiente para evitar accidentes.

= No hay nadie en la vertical inferior de la zona de trabajo durante las operaciones, ni hay nunca
dos tajos en la misma vertical. Si alguien ajeno al tajo puede pasar inadvertidamente por esa
zona se instala una valla y una sefial que prohiben el paso, o una visera si hay que consentir el
paso.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

DESPLAZAMIENTOS POR LA OBRA:

= El personal se desplaza por los lugares previstos, protegidos y sefializados de la obra. Se prohib
el desplazamiento por otros pasos, especialmente por los peligrosos (barras de la estructura,
tubos o bordes no protegidos).
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= Los desplazamientos sobre la estructura, si no hay pasarelas o plataformas, se hacen sentandos
a caballo sobre la viga y amarrando el cinturdn de seguridad a ella.

TRABAJOS EN ALTURA:
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= En los trabajos a altura >2 m del plano sustentante habitual, se usa arnés anticaidas, con punta
de fijacién y cables fiadores anclados a elementos sustentantes y cinturén portaherramientas, st
instalan tableros o planos elevados de sustentacién y se instalan redes anticaidas protegiendo Ic
bordes de zonas de paso o de trabajo sobre cambios de nivel.

= En los trabajos sobre andamios se toman las precauciones indicadas para esos medios auxiliares

CAIDA DE HERRAMIENTAS O MATERIALES:

= Se instala una valla resistente que separa la obra del paso de personas y vehiculos no afectos a
la obra, se protege esa zona situando sobre ella una visera 0 marquesina, se instalan redes
verticales o toldos y se prohibe el trabajo y estancia de personal en planos inferiores mientras s
realiza el trabajo.

MANIPULACION DE CEMENTO PORTLAND O SUS COMPUESTOS (HORMIGON O MORTERO):

= El cemento Portland no entra en contacto habitual con la piel. Se utiliza preferentemente
cemento libre de cromo (Cr), que no afecta a la piel, o se usan guantes contra riesgos quimicos.

= Los trabajadores que manipulan cemento en polvo, usan gafas de proteccion contra el polvo y
mascarilla filtrante contra particulas.

Replanteo en el terreno.
PREPARACION Y ACCESO:

= Antes de empezar el trabajo se reconoce el terreno se identifican los obstaculos y peligros
(cables eléctricos aéreos, hoyos, vegetales espinosos, animales, rutas con trafico) y se toman la
precauciones necesarias.

MIRA Y APARATOS:
= Si hay tendidos eléctricos, la mira ha de ser dieléctrica (no conductora).

= El trabajador responsable de la mira se desplaza siempre de frente y con la mira horizontal. Sol¢
la eleva cuando se encuentra en posicion. Cuando se pone de cara al aparato, puede mover la
mira sin moverse él.

= Sila mira y los aparatos han de transportarse a distancia > 100 m del vehiculo, se toman
precauciones para que su peso no resulte nocivo, seguin las normas generales de transporte de
cargas.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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HINCA DE ESTACAS Y PINTADO DE MARCAS:
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= El puntero de acero es largo (longitud > 0,4 m), esta afilado y recto, y tiene guarda para la
mano. La maceta tiene la cabeza de acero bien amarrada al mango, y éste esta libre de rebabas
y astillas.

= Las estacas se manipulan con guantes de proteccién contra astillas. Se usan gafas contra la
proyeccién de particulas.

= Silas marcas se pintan con aerosol, se evita respirar la pintura en suspension: si no hay
ventilacion o espacio para mantenerse apartado, se utiliza mascarilla. Se utilizan guantes de
proteccidn quimica. Si se pintan con brocha, se sostiene el bote de pintura siempre en la mano,
para evitar su caida sobre niveles inferiores. Si ha de soltarse, se deja suspendido de un clavo o
gancho, no sobre el suelo.

REPLANTEO INICIAL:

= Sj el acceso hasta el terreno se realiza:

en vehiculo, ha de ser adecuado para el tipo de terreno y la carga. Siempre es conducido por la
misma persona, que conoce su comportamiento. Siempre que es posible, se siguen caminos o
pistas trazados; si no existen, la primera vez se procede con gran cautela, para evitar zonas en
las que el vehiculo pueda quedar atrapado, o pueda chocar o volcar, y las siguientes veces se
sigue la misma ruta, que se ha dejado jalonada para reconocerla. El vehiculo lleva botiquin y
extintor.

* a pie, se utiliza calzado y ropa adecuados al terreno y a la meteorologia. Si la vegetacién lo
exige, se abre una trocha con machete o hacha: en ese caso se requiere el uso de proteccion
individual contra abrasiones, como guantes, gafas, casco. Si hay vegetales espinosos, debe usar
calzado, guantes y ropa resistente a las abrasiones. Si el camino obliga a recorrer pasos
estrechos y elevados, se dispondra de arnés de seguridad con cables y puntos de anclaje.

= En terrenos cubiertos de vegetacion baja, como helechos, jaras o pastos, se toman medidas
contra la mordedura de serpientes, como usar botas fuertes y pantalones largos.

= En terrenos arbolados o con ruinas se toman medidas contra las colmenas y avisperos: se
reconoce previamente el terreno y si se detecta una concentracién de estos insectos, se solicita
su traslado o neutralizacidén por un apicultor. En terrenos pantanosos o encharcados se utilizan
repelentes contra los mosquitos y botas altas impermeables.

= En terrenos rocosos se utilizan botas que sujeten el tobillo para evitar las torceduras y se toman
precauciones contra las caidas a distinto nivel (arnés, linea de vida) y contra la proyeccion de
piedras sobre los que estédn en niveles inferiores (intervalos suficientes en los pasos).

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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= Cerca de viales con trafico se utiliza chaleco reflectante, se instalan vallas protectoras o se
organiza un sistema provisional de interrupcién o desviacion del trafico.
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= En terrenos con mucha pendiente, los desplazamientos y estaciones deben realizarse tomando
precauciones contra las caidas a distinto nivel, como el arnés con cable y anclaje o linea de vida

Procedimientos de la obra:

Se instalan los envigados de los forjados o planos intermedios antes de comenzar el trabajo en nivele
superiores para reducir la altura de las posibles caidas de los trabajadores montadores.
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Se fijan anillas u otros elementos similares en los elementos resistentes que van a ir emplazados e
altura, para sujetar en ellos andamios o redes.

La torre de la escalera y los ascensores se montan antes que el resto de la estructura, para pode
usarlos como castillete de tiro y para el movimiento de personal.

Se prohiben las hogueras en la obra o cerca de ella: hay calefactores para los vigilantes u otrosperson.
en tiempo frio.

Organizacion de la obra:
LIMITE PERIMETRAL:

Se instalan cerramientos en los limites de la obra que impiden el paso de personas o maquinas n
autorizados y materiales u objetos caidos o proyectados. Lejos de nucleos de poblacion basta co
cinta de sefalizacién que advierte donde comienza. Dentro o cerca del casco urbano con valla ¢
altura >2 m, cuyo borde superior resiste un empuje horizontal de 50 kg/m, separada >1,5 m de |
construccién.

SUELO:

Hay un suelo continuo, resistente y sensiblemente plano, con pasarelas para cruzar vacios de altur
>0,5 m. Si no existe, se obliga el uso de arnés anticaidas con cables fiadores y puntos de fijacion.

El suelo por el que pasa una conduccion enterrada se cubre con tableros de proteccidn, para imped
la actuacién inadvertida de maquinas o personas. Se instalan sefiales de peligro, especialmente e
conducciones eléctricas, de gas, o de agua.

HUECOS EN PAREDES:

Se instalan barandillas rigidas de altura > 90 cm amarradas a soportes sujetos a forjados o puntale
en balcones, descansillos, ventanas, y en cualquier hueco en los muros que dan al vacio o a huecc
que tengan una profundidad > 0,50 m, y en los huecos hacia el vacio entre pilares en los edificios e
construccidon, compuestas por pasamanos, rodapié y barra a media altura, a suficiente distancia d«
borde del desnivel como para que no haya peligro de desmoronamiento, en desmontes a>2 m d
borde del desnivel siempre que se pueda. Las barandillas resisten >150 kg/m. Las barandillas puede
ser abatibles en los casos en que el hueco que protegen sea un acceso, que permanecera activ
cuando la plataforma de descarga del material no se encuentre en la planta.

DESNIVELES:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se instalan tableros o planos elevados de sustentacion, para que pisen los trabajadores en las zone
en las que el piso no es seguro.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Se prohibe cualquier trabajo en la vertical de ese tajo mientras se trabaja en él. Si esto no es posibl¢
se instala una visera que cubra a quienes trabajan, que se mantiene siempre por encima de Ic
trabajadores, por lo que se traslada a medida que la obra se eleve.
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Los socavones o agujeros en el suelo de > 0,5 m de profundidad se protegen como se indica para Ic
huecos en el suelo.

En los desniveles con zona de trabajo en su parte baja, se interrumpe el trabajo de personas en planc
superiores en la vertical de la zona de trabajo, mientras se trabaje en ésta. Si no se puede interrump
el trabajo, se instala una visera que cubra a quienes trabajan. Esta visera se mantiene siempre encim
de los trabajadores, por lo que se traslada a medida que la obra se eleva.
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Se protegen con topes y barandillas los apeos, puntales o entibaciones, para evitar que un golp
involuntario pudiera derribarlos o moverlos.

En fachadas y bordes sobre el vacio se instalan redes de seguridad, que se comienzan por el tech
hasta llegar a la planta baja. Las de tipo horca se colocan cubriendo una planta a lo largo de todo «
perimetro de la fachada, con mastiles sujetos en horquillas de acero empotradas en el forjado y atade
a alambres empotrados en el hormigoéon y atados a las cadenas perimetrales. Cada red estd unida
las inmediatas con grapas o cuerdas. Se limpian periédicamente de objetos que hayan caido encime

HUECOS EN EL SUELO:
Las protecciones se instalan en cuanto se produce la abertura.
Los huecos pequefios, tipo pasatubos, estan sefalizados y con tapa resistente y no desplazable.

Los huecos mayores se cubren con mallazo metalico de cuadricula < 10 x 10 cm vy varilla > 4 mm,
si lo requiere el tipo de trafico que se prevé sobre ellos, se cubren con palastro de acero, anclado par
impedir su desplazamiento o tablero resistente, colocados de modo que no se desplace y que n
resalte del nivel del pavimento.

Si no hubiera que circular sobre ellos, se instalan barandillas.

ACCESO:

Por pista de anchura, peralte, pendiente, visibilidad e injerto a la red viaria sin riesgo de vuelco, caid:
atropello, o colision. Si no fuera asi, se han instalado sefiales, vallas, iluminacion u otras proteccione:
Si se accede desde una calle, via urbana o carretera transitada se instalan las sefiales: "Prohibido «
paso a toda persona ajena a la obra" y "Es obligatorio el uso de casco".

Las maniobras de maquinas y camiones son controladas por un sefialista con chaleco reflectante
sefial manual de "Stop"- "Adelante".

Se delimita la circulacion peatonal y el trafico rodado mediante vallas portatiles lejos de la zona d
circulacion y trabajo de las maquinas. Se interrumpen en los momentos en que no se pueda imped
el peligro.

Se instalan sefiales de advertencia visibles desde fuera de la obra: "Caidas de objetos", "Maquinari
pesada", "Desprendimientos", "Via obligatoria para peatones", "Limitacidén de velocidad", "Manténgas
fuera del radio de accién de las maquinas".

Se instalan sefiales para ser vistas al salir de la obra: "Peligro", "Ceda el paso".

Si hay limitaciones de galibo (altura o anchura) se instala un poértico limitador de galibo y sefiale
indicando la dimensién maxima aceptable "Altura maxima", "Anchura maxima".

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Si hay que pasar sobre estructuras (como puentes o voladizos) con limitacion de carga maxima <
advierte a proveedores y empleados y se instala la sefial "Peso maximo admisible", antes de llegar
la estructura en cualquiera de los sentidos y en el inicio del ramal que contiene la estructura e
cualquier bifurcacién o alternativa a ese paso.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Si hay curvas de radio pequeifio < 6 m o sin visibilidad se instalan las sefiales "Limitacién velocidad'
"Curva peligrosa" y un espejo convexo a 3 m de altura, en la zona central y exterior de la curva, qu
permite ver un extremo de la curva desde el otro.

Se calculan, sitian, acondicionan y preparan las vias de circulacidon, escaleras, escalas fijas, muelle
o rampas de carga de forma que se pueden utilizar facilmente y de forma segura y no haya riesg
para los trabajadores que operen cerca.
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Las vias de circulacién para vehiculos estan a distancia suficiente de puertas, pasos de peatones
escaleras, hay suficiente distancia o medios de proteccion para quienes estén en el recinto, y s
sefializan bien.

OBSTACULOS:

Los apeos, puntales o entibaciones cercanos a pasos de maquinaria se protegen con topes
barandillas.

Las lineas eléctricas aéreas proximas al area de trabajo estdn a mayor distancia que la que se pued
alcanzar a mano o con cualquier instrumento, maquina o medio auxiliar de la obra. En otro caso, s
desvian fuera del recinto de la obra o se dejan sin tension. Si no es posible, se instalan topes, finale
de carrera, vallas o barreras. Las lineas eléctricas propias de la obra estdn ordenadas y elevadas d«
suelo.

ORDEN Y LIMPIEZA:
La obra se mantiene en condiciones de orden y limpieza.

Se retiran los materiales, residuos y herramientas, que puedan desprenderse o entorpecer, al termine
el trabajo.

Se sitUan los acopios de material y los equipos de trabajo en zonas separadas de los pasos de agu:
de personas y de vehiculos, amarrados para evitar su desplome, caida o vuelco.

Se eliminan los objetos punzantes, remaches y puntas de la obra.

Los escombros se apilan ordenadamente para evacuarlos mediante trompas y se prohibe lanzarlos pc¢
los huecos de fachada o patio.

ATMOSFERA CON POLVO:

Se humedece el terreno u otras fuentes de polvo, como las acumulaciones de tierra o escombros,
los pasos de maquinaria, y se cubren con lonas las fuentes de polvo, como cajas de camiones, tolve
y silos, acopios de aridos finos. Los trabajadores usan protecciones oculares y mascarillas filtrante
contra el polvo.

VIBRACIONES:

Las tareas que causan la vibracion se realizan en horario diferente del de los demas trabajadores, s
reducen las vibraciones mejorando el ajuste de la maquina causante o sustituyéndola por otro model
que no vibre, se aisla la fuente de vibraciones del resto de la construccién o del terreno, intercaland
una lamina de material absorbente, como el corcho prensado, los fosos rellenos de arena o grava, Ic
silent-blocks, o similares. Los trabajadores usan guantes y cinturén contra las vibraciones.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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RUIDO:
Se considera el limite tolerable en un nivel diario equivalente < 80 dB(A), o < 140 dB de nivel de picc

Las tareas ruidosas se realizan en horario diferente del de los demas trabajadores, se reduce el ruid
mejorando el aislamiento acustico de la maquina causante o sustituyéndola por otra menos ruidos:
y se aisla la fuente del ruido mediante pantallas de gran masa y poca elasticidad, lo mas cerradas qu
sea posible.
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ILUMINACION:

Los locales, zonas de trabajo y vias de circulacion tienen, si es posible, iluminaciéon natural. Durant
la noche o cuando la luz natural no es suficiente, tienen iluminacion artificial, cuyo color no altera |
percepcién de las sefnales.

La instalacidn de la iluminacion, sus postes, lamparas o cableado no supone riesgos afiadidos para Ic
operarios.

Hay una instalacion de iluminacion de seguridad en los casos en que un fallo de la iluminacidn artifici
suponga riesgos.

Se prohibe el trabajo con poca luz o poca visibilidad. Se instalan sistemas portatiles de iluminacié
que aseguren 200 lux en el plano de trabajo para trabajos gruesos, como la carga y descarga, o 50
para montajes o tareas de mayor precisidon, o se proporciona a los trabajadores equipos de lintern
auténomos en casco. Estos sistemas de iluminacion estan alimentados a 24 v. Si se usan portatile
son con portalamparas estancos y mango aislante, rejilla de proteccién de la bombilla y conexion
cuadro de alimentacién mediante clavija macho-hembra.

Si se esta expuesto a un fuerte contraluz, por ejemplo, por estar frente al sol naciente o poniente,
a cualquier fuente luminosa mas intensa que el plano de trabajo, se instalan pantallas o cortinas.

CONDICIONES METEOROLOGICAS:

El lugar de trabajo sometido a temperaturas o puede causar pérdidas de precision o equilibric
enfermedades asociadas al enfriamiento, hipotermia, insolaciones, mareos, deshidratacior
irritabilidad, o congestion.

Para combatir las temperaturas inferiores a 0° se dota a los trabajadores de ropa de abrigo o s
instalan sistemas calefactores.

Para combatir las temperaturas superiores a 35° se instala un sistema de riego para humedecer «
terreno.

Para combatir el alto niumero de horas al sol mas de 8 h de soleamiento continuo se dota a Ic
trabajadores de gorro o casco protector o se instalan toldos o sombrillas, y se facilita la hidratacio
de la piel, y la humectacion o refrigeracién de la cabeza.

La elevada humedad relativa del aire (>88%) potencia el efecto de las temperaturas, de forma qu
han de aplicarse entre 59 y 30° |las medidas indicadas para temperaturas extremas. La humeda
relativa muy baja (<20%) causa la desecacion de las mucosas y de los ojos, dolor de cabeza, torpez
en los movimientos.

Con lluvia o nieve se utilizan impermeables y botas impermeables, para la lluvia, y los mismos mé
polainas para la nieve. Se interrumpe el tajo cuando la reduccién de visibilidad, o el estado del suelc
excesivamente deslizante o inestable, lo aconseje.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

El viento causa empujes, polvo y aumenta la sensacion térmica de frio. Se interrumpen los trabajc
de elevacion de cargas suspendidas y similares. Los trabajos en altura requieren medidas como arné
anticaidas con puntos de fijacidon y/o cables fiadores, o se interrumpen si estas medidas no supone
proteccién suficiente.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Las heladas causan reducciones drasticas de la adherencia del terreno, empujes en todos Ic
contenedores de agua, que pueden provocar su rotura, y alteraciones en el comportamiento d
algunos materiales, como el cemento, que detiene su fraguado. Se interrumpen los trabajos cc
maquinas rodantes con riesgo de deslizamiento. Se interrumpen los trabajos en altura, los d
transporte de cargas y, en general, todos aquellos en los que un resbalén de un operario pueda tene
consecuencias graves para su salud, o se aplican medidas como arnés anticaidas con puntos de fijacid
y/o cables fiadores, si estas medidas suponen proteccidn suficiente.
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Organizacion de los tajos.
RESIDUOS:

Se recogen los residuos al terminar la jornada y se trasladan al punto de recogida previsto en la obr:
Los residuos peligrosos, como clavos o vidrios rotos, y los obstaculos al paso, como los cables
cascotes de tamano medio o grande, se retiran inmediatamente después de producirse.

TRABAJOS EN ALTURA:

Se instalan andamios o plataformas siempre que el tajo lo requiera, y se aplican las normas prescrite
para estos medios auxiliares.

SOBREESFUERZOS:

Se destina al tajo un numero suficiente de trabajadores y recursos para distribuir el esfuerzo y qu
resulte correcto, que se refuerza cada vez que sea necesario. Siempre que se pueda, se destina u
medio mecanico para ejecutar las tareas pesadas. Si se considera necesario, se hace un descanso d
cinco minutos cada hora de trabajo. Se entrega una faja lumbar a quienes la necesiten.

Recepcidon y acopio de materiales en la obra.
RECEPCION DE MATERIALES:

Durante la carga y descarga el camidn esta en reposo sin que se desplace o vuelque. Si hubiera riesg
de desplazamiento o vuelco (por ejemplo, por estar en pendiente), se instalan calzos o topes.

El camidn se descarga de forma que el resto de la carga no se desestabiliza. Si hubiera riesgo d
pérdida de estabilidad de la carga, se dispone personal de apoyo, cables, puntales, tablones y otrc
recursos.

ACOPIO DE MATERIALES:
La zona destinada al acopio es suficientemente resistente para soportar la carga.

Los emplazamientos definidos para acopio son los Unicos utilizados para almacén y no produce
interferencias.

El acopio se situa fuera de los pasos de agua, aunque estén secos. Sobre éstos se colocan valla:
aunque nunca atravesando el paso del agua, y la sefial "Prohibido depositar materiales".

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

MATERIALES INFLAMABLES O EXPLOSIVOS:

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Las sustancias inflamables, como disolventes, pegamentos o bombonas de combustible par
soldadura, y las explosivas, como las que se utilizan en voladuras y derribos, se almacenan fuera d«
alcance directo del sol, lejos de llamas y sopletes, lejos de cualquier generador de chispas, com
soldaduras, radiales o esmeriles, y lejos del paso y lugar de trabajo de personal. Se mantiene
separadas de materiales comburentes, como las botellas de oxigeno para soldadura, y de Ic
iniciadores o fulminantes, en distinto almacén, a distancia > 10 m. La zona en que se conservan est [wmEes)
cerrada y tiene la sefal "Materias inflamables", "Materias explosivas", "Entrada prohibida a persone
no autorizadas", "Prohibido fumar y encender fuego".
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En la vertical superior comunicada con los acopios combustibles no hay tajos que requieran soldadur:
desbarbado u otras operaciones que generen caida de chispas o llamas. En otro caso, se instala
pantallas incombustibles que protegen completamente los materiales acopiados.

En el mismo plano comunicado o en la vertical inferior de los emplazamientos de acopios combustible
no hay fuentes de calor, como fogatas, fraguas u hornos. En otro caso se instalan pantalle
incombustibles aislantes del calor que protegen completamente los materiales acopiados.

Izado y transporte de materiales.
NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD:

El izado y traslado de material se realiza en condiciones meteoroldgicas favorables. Si se presentara
condiciones meteoroldgicas adversas, se utilizan equipos de proteccion individual adecuados; vy :
hubiera peligro de pérdida de estabilidad, o de visiéon, o apareciera torpeza en los movimientos, ¢
interrumpe el trabajo.

Las piezas se elevan hasta su emplazamiento suspendiéndolas de una gria mediante cables, cadenc
o eslingas.

Los cables se enganchan a las anillas de suspension previstas por el fabricante, o, si no las hubiera,
la propia pieza, lo mas cerca posible de los extremos para evitar que se deforme o se rompa al elevarl:

Los cables llevan un gancho con seguro anti-desenganche en su extremo. Si la pieza no dispone d
anillas de suspension, se puede crear un lazo enganchando el cable sobre si mismo después de pasarl
por un punto de apoyo fiable, que no permita su desplazamiento imprevisto. Los nudos no se admite
como medio de fijacion del cable.

La carga trasladada queda junto a su ubicacién definitiva en posicion estable, es decir, no caera :
recibir un leve golpe. Si no fuera asi, se apuntala provisionalmente.

El itinerario para recorrer por la carga estd despejado de obstaculos. Si hubiera alguno se instala un
sefal que advierte al personal de izado y traslado. Si se trata de un obstaculo cuyo contacto con |
carga puede ser peligroso, como un cable eléctrico, una fuente de calor, o un elemento inestable qu
pudiera caer, se instalan topes o barreras.

Las protecciones colectivas que obstaculicen el paso de la carga se desmontan Unicamente en el tram
necesario y se vuelven a montar inmediatamente.

Los apoyos sobre los que se deposita la carga estan nivelados y limpios antes de comenzar s
desplazamiento.

Se asegura el apoyo correcto de las piezas antes de soltarlas.

Para lograr la mayor horizontalidad y evitar balanceos de la carga se asegura que esté bie
enganchada y se transporta sujeta por dos puntos, de forma que el centro de gravedad de la piez
quede centrado con el centro de suspension.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Al izar y colocar en posiciéon grandes piezas verticales, como pilares o columnas, se fijan a tierra e
posicion préoxima a su emplazamiento definitivo unas plataformas méviles o escaleras que faciliten |
maniobra.
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Para manipular piezas largas intervienen un operario en cada extremo y otro para coordinarles con «
operador de la maquina.

Las protecciones colectivas que obstaculicen el paso de la carga se desmontan Unicamente en el tram REEEES
necesario y se vuelven a montar inmediatamente.

INSTRUCCION DEL PERSONAL EN EL TRABAJO CON MAQUINAS:
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Las maquinas y herramientas son utilizadas exclusivamente por personal autorizado a ello por el Jet
de obra, que ha comprobado su calificacion.

No suben pasajeros, ni se transportan personas en el brazo o cuchara, utilizandolo como andamio
apoyo para subir, ni como elemento de transporte de personal. Nadie baja ni sube en marcha a |
maquina aunque sea a poca velocidad.

Se instruye al personal de apoyo afecto al tajo sobre el modo seguro de trabajar en las inmediacione
de la maquina.

El operador de la maquinaria y el personal de apoyo estan a distancia > longitud de los cables d
suspension, en prevision del latigazo que se produciria si el cable en tensién se rompiera.

El operador puede ver todo el recorrido de la carga desde donde controla la maniobra, especialment
el lugar en el que se encuentran los operarios que esperan a recibir la carga. Si hay zonas ocultas
su vista, se destina a una persona en cada una que vea esa zona y esté a la vista del operador, qu
le indica lo que hay que hacer con las sefias convenidas.

El personal de apoyo conduce la pieza hasta su destino con eslingas, cables y pértigas. Disponen d
suficiente superficie de apoyo y protecciones para impedir su caida. La maniobra de encaje final de |
pieza se hace con empujes laterales sobre ella con palancas o cables, hunca directamente con la mant
y vigilando que el eventual retroceso de las palancas por una falsa maniobra no afecte a ningu
trabajador.

El personal de apoyo a la maquina conoce y practica el modo seguro de trabajar en sus inmediacione:

* No permanece, pasa ni trabaja, en la parte de la maquina que queda a la espalda del operador.
Si fuera imprescindible trabajar en ese lugar, se destina a otro trabajador exclusivamente a
vigilar, para avisar al operador sobre cualquier incidencia, de modo que el vigilante vea
continuamente al trabajador y el operador de la maquina al vigilante. Si la maquina no se
desplaza, es suficiente que el operador espere a ver al personal de apoyo indicarle que puede
arrancar.

Se trabaja siempre de cara a la maquina, en posicion erguida. Antes de agacharse o dar la
espalda a la maquina hay que avisarlo al operador.

El operador sabe el lugar en el que se encontrara cada miembro del personal de apoyo, tras cad.
modificacion de emplazamiento de la maquina. Antes de trabajar en el nuevo emplazamiento se
hace una simulacién del movimiento de la maquina, de la herramienta y del personal, para evita
sorpresas.

Nadie puede estar a <2 m de los finales de carrera de la maquina o de su herramienta. Si hay
gque acercarse mas, la maquina se detiene mientras el trabajador estd mas cerca.

* Junto a maquinas que elevan cargas, ningun trabajador se encuentra dentro de un cono de eje
vertical, de 459, con el vértice a la altura maxima de la herramienta de la maquina. Si la
herramienta se desplaza, se aplica este principio al volumen descrito por las sucesivas posicione
del cono. Si el trabajo requiriera situarse dentro de ese volumen, la maquina se detiene mientra
el trabajador permanezca en él.

TRABAJO CON POCO ESPACIO DE MANIOBRA Y OTRAS DIFICULTADES:

Mientras la maquina trabaja con poco espacio de maniobra en un plano elevado junto a desniveles d
altura mayor que un tercio del didametro exterior de la menor de sus ruedas, o sobre una superfici
inclinada:
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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* Se interrumpe el tajo si la lluvia, la nieve o las heladas debilitan el terreno o lo hacen deslizante.

» Se prohibe el paso por el plano inferior al de maniobra de la maquina, en su vertical, mediante
vallas portatiles y sefiales.

* Mientras la maquina trabaja entre o debajo de obstaculos que quedan al alcance de ella o de su
herramienta, tales que pueden invadir la cabina, desestabilizar la carga o volcar la maquina, el
operador fija finales de carrera para la herramienta o para la maquina que impidan que alcance
los obstaculos e instala topes o sefiales que le indiquen a simple vista la silueta maxima que
puede ocupar la carga sin topar con los obstaculos.

IZADO O TRASLADO A MAQUINA:

El izado y traslado se realiza con maquinaria, incluso para desplazar la carga horizontalmente par
que alcance su nivel de destino, sin esfuerzo para el personal de apoyo.

La grua inicia el desplazamiento de la pieza tensando lentamente los cables de suspensién hast
separarla del suelo, con aceleraciones laterales pequenias.

Los carriles de desplazamiento estan limpios y apoyados en toda su longitud y el terreno d
asentamiento de las grias moviles tiene la necesaria solidez.

IZADO O TRASLADO MANUAL:

Si hay que izar o trasladar cargas a mano, el responsable comprueba que a) las rampas de escaler
estan instaladas b) la carga no exige esfuerzo excesivo.

CABLES O CADENAS DE IZADO:
Llevan en su extremo un gancho con seguro anti-desenganche.

Se puede amarrar la pieza con un lazo enganchando el cable sobre si mismo después de pasarlo pc
un punto de apoyo fiable, que no permita su desplazamiento imprevisto. No se admiten nudos par
amarrar la pieza.

Las cuerdas, cables, cadenas y demas elementos de amarre se revisan periddicamente.

La grda inicia el desplazamiento de la pieza tensando lentamente los cables de suspensién hast
separarla del suelo, con aceleraciones laterales pequefias.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

AGRUPAMIENTOS DE PIEZAS:

Las grandes piezas se izan de una en una o en bloques flejados o atados. La piezas menores e
contenedores, cajas o palets cerrados, o dentro de una cuba o recipiente sin aberturas, que impide |
caida accidental de piezas sueltas.
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Colocacion o montaje de materiales en la obra.

La colocacién de elementos voluminosos o pesados requiere una coordinacion visual y auditiv
instantanea, por lo que el personal del equipo mantiene contacto visual y sonoro. Si alguien no pued
tener ese contacto, hay un responsable de comunicarle con los demas.
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El ajuste final se hace con empujes laterales a la carga aun suspendida, con palancas o cables, nunc
directamente con la mano, y vigilando que el recorrido de las palancas, en caso de una falsa maniobr:
sea largo y no afecte a ningun trabajador.

Durante la colocacion o montaje las piezas quedan en posicion estable y resisten el viento y los golpe:
Si la necesaria resistencia en los anclajes tarda un tiempo en alcanzarse, se apuntala
provisionalmente. Permanecen suspendidos hasta que queden estables.

El trabajo de unidn o ensamblado se efectlia siempre que es posible en taller, o en el suelo, y despué
se procede al izado.

Se eliminan o suavizan los salientes y bordes que pueden pinchar o cortar al personal de colocacion

Los tornillos, clavos, tuercas y otras piezas pequefias de montaje se guardan en recipientes para evite
su caida desde el tajo.

Instalacion de equipos de proteccion colectiva.

Las redes de proteccién se instalan antes de comenzar a trabajar a altura > 3 m de del paviment
circundante.

En los trabajos sobre grandes superficies, como naves industriales, en los que las redes protegen |
zona de trabajo y no toda la superficie, se desplazan las redes acompafando el avance de los trabajo:
Este desplazamiento puede realizarse mediante basculamiento, o por desplazamiento a lo largo d
cables tendidos de uno a otro extremo de la estructura.

Las redes de seguridad son ignifugas para evitar roturas y/o quemaduras cuando hay trabajos d
soldadura en su plano o en su vertical superior.

Implantacion en el solar o zona de obra.
EDIFICIOS COLINDANTES A MAYOR ALTURA QUE EL PLANO DE TRABAJO:

Se instala una visera sobre los que trabajan junto a edificios con huecos, partes inestables u otrc
elementos a altura >2 m sobre el plano de trabajo.

INSTALACIONES CERCANAS A LA OBRA CON ACTIVIDADES NOCIVAS O PELIGROSAS:

Si hay emisores de energia térmica radiada como hornos, fuegos, u otros elementos a alte
temperaturas cercanos a la obra, se instalan pantallas aislantes a la mayor distancia posible del lugz
de trabajo.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Si hay emisores de ondas de muy corta longitud de onda, no ionizantes, como la radiacién sole
ultravioleta, el laser, o campos magnéticos, se instalan pantallas impermeables a esas emisiones
seflales de advertencia.
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Si hay emisores de radiaciones ionizantes (rayos gamma, rayos equis y otras radiaciones), se obtien
un dictamen por profesional competente que indique la naturaleza del riesgo, los niveles emitidos
los tolerables, y las protecciones colectivas e individuales a utilizar, se instalan esas protecciones
sefales de advertencia.

Si hay sustancias peligrosas, como productos quimicos, metales pesados, insecticidas, raticida:
herbicidas, o residuos organicos, como abonos, heces y detritus, deshechos médicos, o medicamento:
se interrumpe el trabajo hasta la total limpieza de esas sustancias por un equipo especializado, o s
usan protecciones individuales, como equipos filtrantes ventilados, equipos aislantes auténomo:
manoplas, manguitos, guantes contra productos quimicos y biolégicos o calzado impermeable, y s
instalan sefiales de advertencia.
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Si hay emisores de ruido, como caldererias, talleres, aeropuertos o industrias cercanas, con un nivi
diario equivalente inferior a 80 dB(A), o a 140 dB de nivel de pico, se usan protecciones individuale:
como los tapones o las orejeras. Si hay ruido con presiones o cadencia superior, se instalan pantalle
aislantes sobre armazon que impida su vibracion y las ajuste para que se alcancen al menos los limite
anteriormente indicados.

Si hay emisores de vibraciones, como industrias, talleres o pasos de trenes o coches, se usa cinturd
o faja antivibraciones y guantes contra vibraciones.

Si hay emisores de gases mas pesados que el aire, como los emanados de industrias o laboratorio:
fisuras en el terreno, gases malolientes o irritantes, como el amoniaco disuelto en aire o procedente
de depdsitos de basuras, pozos de registro, ciénagas, o venenosos, como el monodxido de carbono d
procesos de combustidn, esos gases se pueden acumular en cualquier depresién de la zona de trabajc
desplazando el aire. Para evitar sus efectos:

» Con gases no insalubres, sino simplemente incomodos, el personal usa mascarilla filtrante para
gases y vapores y guantes contra agentes quimicos y bioldgicos.

« Con gases insalubres o venenosos se ha interrumpido el trabajo hasta que los emisores cesen
esos vertidos.

» Se consigue que el borde superior del vaciado esté por encima del terreno que lo rodea, dando ¢
terreno las pendientes adecuadas para que no se produzcan vertidos imprevistos.

* No se utilizan o almacenan gases tdéxicos o mas pesados que el aire en las cercanias del borde
superior del vaciado.

* No se usan motores de explosién, quemadores, sopletes sin comburente, fuegos y, en general,
cualquier consumidor intensivo del oxigeno del aire, en el fondo del vaciado.

+ Se ventilan las zonas a cota baja con extractores mecéanicos de gases.

 Se analiza desde arriba con instrumentos adecuados la calidad de la atmédsfera que rellena la
depresién, asegurando 19,5% a 23,5% de oxigeno, y que no hay gases toxicos. En tajos con
riesgo de cambio rapido de la composicion del aire, este analisis debe ser continuo.

TERRENO CON ZONAS QUE PUEDEN EMBALSAR AGUA:

Si el terreno presenta alguna depresion que, en caso de lluvia o de avenida torrencial, o de fuga d
agua de alguna conduccion, se puede convertir en un embalse eventual. Para evitarlo, se conduce
las aguas superficiales lejos del borde superior de la depresion, dando al terreno las pendiente
adecuadas y con drenaje o desaglie; se prohibe acopiar materiales en los pasos de agua, aunqu
estén secos, se instalan vallas con la sefnal "Prohibido depositar materiales".

Si fuera necesario, se instalan bombas de achique y escaleras que permitan la rapida evacuacion d
la zona anegable.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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TERRENO CON ZONAS ENCHARCADAS, EMBARRADAS, ARENAS MOVEDIZAS U OTRAS PARTES CO
FIRME INSEGURO PARA EL TRABAJO Y LOS DESPLAZAMIENTOS, O PENDIENTES SUPERIORES A
15%:
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Si so6lo hay charcos y barrizales poco profundos (10 cm de profundidad de agua o barro o menos) s
usa calzado impermeable y antideslizante. Las charcas mas profundas se desecan con bombas d
drenaje y se rellenan con guijo y gravilla compactados, o se instalan pasarelas, o se impide con vallc BEEBES)
portatiles el trabajo y el paso sobre ellas. En las zonas inclinadas en las que hay que trabajar s
instalan plataformas o escaleras fijas, o los trabajadores usan arneses y mecanismos especiales, y s
prohibe permanecer en la parte baja de la pendiente durante el desplazamiento de maquinas por s
parte alta.
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TERRENO POLVORIENTO:

Si se levanta polvo, se humedece el terreno u otras fuentes de polvo (acumulaciones de tierra
escombros, pasos de maquinaria, cajas de camiones, tolvas y silos, acopios de aridos finos), se cubre
con lonas , y se usan protecciones oculares y mascarillas filtrantes contra el polvo.

TERRENO CON SERES VIVOS PELIGROSOS PARA EL HOMBRE:

Se estudia si hay especies vivas capaces de afectar a la salud de los trabajadores, especialmente e
territorios con los que los trabajadores no estan familiarizados, como un pais diferente. Se pide u
dictamen sobre este riesgo, que advierta sobre las especies potencialmente nocivas, el modo d
identificarlas y prevenirlas.

Se inspecciona el terreno para detectar colmenas o enjambres. Si se detectan, se encarga a u
especialista que los traslade fuera y no se desbroza mientras permanezcan alli.

Si el terreno es morada habitual o lugar de paso de seres vivos peligrosos para el hombre (insecto:
serpientes, u otros):

» Se dispone y comunica informacién sobre la amenaza y su comportamiento, modos de evitarla y
medidas a tomar en caso de que se consume la agresion.

* Si se trata de mamiferos o reptiles de buen tamafio, se instala un cerramiento tal que impida su
entrada al terreno, y se realiza una batida para eliminar los ejemplares que hayan quedado
dentro.

» Si se trata de animales voladores se instalan mallas para impedirles el paso. Si son tan pequefio
que no se puede impedir su entrada, se instalan sistemas repelentes, como generadores de
ultrasonidos, o pebeteros en los que se queman sustancias aromaticas adecuadas.

» Se dispone de los medios sanitarios adecuados para tratar a una eventual victima de picadura o
agresion (personal sanitario, antidotos, corticoides, etc.)

Explanacion de tierras.
TRABAJOS PREVIOS:

Estos se estudian y dirigen por un técnico competente que planifica y prescribe métodos de trabaj
seguros. Ese técnico visita la zona y estudia las circunstancias para detectar puntos cuya estabilida
sea dudosa, grietas, embolsamientos o movimientos del terreno y posibles infraestructure
(conducciones de agua, gas, electricidad o telefonia, ferrocarriles, red de alcantarillado, etcétera) qu
discurren por o cerca de la zona, con un plan de senalizacion, aproximacion y proteccién de le
mismas.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Prescribe los refuerzos y precauciones que aseguren la estabilidad de las zonas débiles y le
protecciones colectivas o individuales correspondientes a otros riesgos, que se instalan siguiendo «
plan prescrito.
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Se disponen dos accesos separados, uno para personas y otro para maquinas. Si no es posible, s
instalan barreras de seguridad para proteger el acceso peatonal al tajo.

Se clausuran todos los suministros y acometidas de luz, agua, gas, saneamiento, etc.

Se separa la zona del resto de la obra con una barandilla no hincada de altura >0,9 m, separada ds
borde superior >0,5 m y de los viales con una valla de altura >2 m, separada de la obra >1,5 m, cc
luces amarillas intermitentes, y una zona adicional para carga y descarga de camiones.

Antes de iniciar el trabajo cada jornada
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Se preparan y revisan los equipos de proteccién individual de los trabajadores.
Se eliminan los bolos y viseras de los frentes de excavacién que tengan riesgo de desprendimiento.

Se inspecciona el frente y los paramentos de las excavaciones y se sefalan los que deben tocars
antes del inicio o cese de las tareas.

BUENAS PRACTICAS:
El frente de excavacién a maquina es < 1 m de la altura maxima de ataque del brazo de la maquinc

El operario que sanea tierras con palanca o pértiga lleva cinturén de seguridad amarrado a un punt
fuerte.

Se mantienen los caminos interiores cubriendo baches, eliminando blandones y compactando el firme
Se evitan los barrizales para prevenir accidentes.

Se prohibe permanecer al pie de un frente de excavacion reciente antes de haber procedido a s
saneo.

Se eliminan arbustos, matojos y arboles cuyas raices hayan quedado al descubierto.

TALUDES:
Los vehiculos ligeros circulardn a >3 m del borde de coronacién de un talud y los pesados a >4 m.

La distancia de seguridad >2 m a los taludes o bordes de excavacién se sefializa con una linea d
yeso. Se prohibe acopiar tierras o materiales en esa zona.

Los productos de excavacion aprovechables se acopian en caballeros separados del borde de talude
dos tercios de la altura del desnivel y dejando libres caminos, aceras, cunetas, acequias y demé
pasos y servicios existentes.

La coronacion de taludes permanentes accesible al personal se protege con barandilla de 90 cm d
altura, listén intermedio y rodapié, a >2 m del borde de coronacién del talud. Para acceder a esa zon
se usa cinturén de seguridad amarrado a un punto fuerte.

Se interrumpen los trabajos a pie de talud si éste no es estable.

ENTIBACION:

Siempre que es posible se trabaja con el talud natural del terreno. Se pueden usar berme
escalonadas.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se interrumpen los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya estabilidad ofrezca dudas.

Se entiban las zanjas y pozos siempre que la naturaleza del terreno y la pendiente del talud |
requieran, segun dictamen y proyecto de técnico competente.
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Se comprueba el buen trabado de la entibacidn todos los dias, antes de comenzar el trabajo, tre
cualquier parada, y después de lluvias o heladas.

Se retiran cuando no son ya necesarias, de abajo a arriba por franjas horizontales.
La entibacion permite el paso o descarga de las piezas.

La entibacidén es tal que se puede retirar por segmentos de longitud tal que reduce al maximo el riesg
de pérdida de estabilidad del terreno.

Se impide la acumulacién de cargas pesadas cerca del borde superior del vaciado.

Se impide el acceso de personal no directamente afecto al tajo al nivel inferior del vaciado.
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Se impide el acceso de maquinaria, especialmente si trasmite vibraciones al terreno, cerca del bord
superior del vaciado, mediante barreras como topes de tierra o vallas portatiles y sefial "Prohibido «
paso".

TALUDES SIN ENTIBACION:

Como norma general se entiban los taludes que cumplan alguna de las siguientes condiciones:
* Pendiente 1/1 terrenos movedizos, desmoronables
* Pendiente "2 terrenos blandos pero resistentes
* Pendiente 1/3 terrenos muy compactos

Siempre que el terreno lo permite la excavacion a profundidad >1,30 m se realiza con talud natural

Vaciados y excavaciones.

Son de aplicacién las indicaciones prescritas para “SAE02C101 Explanacion de tierras”, epigrafe
“Trabajos previos”, “Antes de iniciar el trabajo cada jornada”, “Buenas practicas”, “Taludes
“Entibacion”, “Taludes sin entibacion” Buenas practicas.

Se destina un trabajador junto a la boca de la excavacién para vigilar a lo que trabajan dentro si s
trabaja a profundidad >1,30 m.

Se prohibe que trabaje un solo operario dentro de la excavacion: siempre, al menos, dos.

Se establece un sistema de alarma y comunicacidn antes del inicio de la excavacion. Sus sefiales so
conocidas por todos los trabajadores, especialmente por los que permanecen en el exterior.

Se prohibe fumar.
Se instalan portaldmparas de bajo voltaje si la iluminacidn en los frentes de trabajo es insuficiente.
La maquinaria y los materiales a utilizar se programan detalladamente y se evitan improvisaciones.

Se prohiben maquinas, pesos importantes o fuentes de vibracion cerca de la boca de excavacién par
evitar derrumbamientos.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se colocan testigos a lo largo de la excavacion, a 2 m de separacién, a menos que el estudio previ
aconseje distancias diferentes. Se colocan siempre que hay viales u otras fuentes de vibracié
cercanas, o grandes cargas sobre el terreno, como edificios colindantes o muy préximos.
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Los materiales se acumulan a uno de los lados de la boca de excavacion, sobre tablones y cufias, n
sujetos con estacas clavadas en el terreno, cuidando que no embalsen el agua que pudiera correr pc
la superficie y a distancia de seguridad de la boca.

DESNIVELES:

Los trabajos a >2 m de altura del plano sustentante habitual son realizados por personal especializad¢
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Se instalan tableros o planos elevados de sustentacidn, para que pisen los trabajadores en las zone
en las que el piso no es seguro.

Se prohibe cualquier trabajo en la vertical de ese tajo mientras se trabaja en él. Si esto no es posible
se instala una visera que cubra a quienes trabajan, que se mantiene siempre por encima de Ic
trabajadores, por lo que se traslada a medida que la obra se eleve.

Se instalan barandillas empotradas o por hinca en los bordes superiores de los desniveles, de 90 cr
de altura, compuestas por pasamanos, rodapié y barra a media altura, suficiente distancia del bord
del desnivel como para que no haya peligro de desmoronamiento. Siempre que se pueda, se instal
la barandilla a >2 m del borde del desnivel.

Los socavones o agujeros en el suelo de >0,5 m de profundidad se protegen por el mismo método,
si sus dimensiones lo permiten, se cubren con palastro de acero, anclado para impedir s
desplazamiento, o un entablado cuajado.

En los desniveles con zona de trabajo en su parte baja, se interrumpe el trabajo de personas en planc
superiores en la vertical de la zona de trabajo, mientras se trabaje en ésta.

Se protegen con topes y barandillas los apeos, puntales o entibaciones, para evitar que un golp
involuntario pudiera derribarlos o moverlos.

METODO DE EXCAVACION:

Sélo se excava con talud vertical si la cohesion del terreno lo consiente. En otro caso, se utiliza |
excavacion en talud inclinado, o por bataches, cuando no hay garantia suficiente de estabilidad en |
pared de corte.

Zanjas y pozos.

Son de aplicacidén las indicaciones prescritas para:

» “Explanacion de tierras”, epigrafes “Trabajos previos”, “Antes de iniciar el trabajo cada jornada”,
“Taludes”, “Entibacién”, “Taludes sin entibacion”

* “Vaciados y excavaciones”, epigrafes “Buenas practicas”, “Desniveles”. Buenas practicas en
zanjas.

Si la profundidad >1,20 m, se usan escaleras para el acceso. Ningun trabajador esta a distancia >1
m de una escalera. Las escaleras parten del fondo de la excavacién y superan la rasante en >1 m.

Estan arriostradas.

Para poder evacuar al personal de forma urgente, se instalan escaleras o rampas en nimero suficiente
y/o cajas con ventilacion.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

BUENAS PRACTICAS EN POZOS:
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Se hacen sondeos y se extraen muestras de terreno a lo largo de toda la profundidad del pozo.

Se instala un entablado resistente que permita el izado de materiales si la profundidad >3 m.

ENTIBACION:

Siempre que es posible se trabaja con el talud natural del terreno. Se pueden usar berme
escalonadas.

Se interrumpen los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya estabilidad ofrezca dudas.
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Se entiban las zanjas y pozos siempre que la naturaleza del terreno y la pendiente del talud |
requieran, segun dictamen y proyecto de técnico competente.

Se comprueba el buen trabado de la entibacion todos los dias, antes de comenzar el trabajo, tre
cualquier parada, y después de lluvias o heladas.

Se retiran cuando no son ya necesarias, de abajo a arriba por franjas horizontales.
La entibacion permite el paso o descarga de las piezas.

La entibacidén es tal que se puede retirar por segmentos de longitud tal que reduce al maximo el riesg
de pérdida de estabilidad del terreno.

Se impide la acumulacién de cargas pesadas cerca del borde superior del vaciado.
Se impide el acceso de personal no directamente afecto al tajo al nivel inferior del vaciado.

Se impide el acceso de maquinaria, especialmente si trasmite vibraciones al terreno, cerca del bord
superior del vaciado, mediante barreras como topes de tierra o vallas portatiles y sefal "Prohibido «
paso".

ENTIBACION EN ZANJAS:

Se entiban las zanjas cuya profundidad es >1,30 m cuando se realizan con cortes verticales, y co
menor profundidad si el terreno es inconsistente o si hay cargas o vibraciones cercanas.

ENTIBACION EN POZOS:

Se entiban las paredes de pozos de profundidad >1,5 m con entibacidon o sistema de contencid
completa. La entibacidon sobresale >0,30 m del borde de la excavacién.

Se usan preferentemente los sistemas continuos para ejecutarlos, porque reducen el riesgo d
derrumbamiento. Se realiza la tarea siempre en sentido de avance.

La entibacion recubre las cuatro paredes, de modo que las viguetas funcionen al mismo tiempo d
apoyo a una pared y de puntales para la de enfrente.

La entibacion puede ser de seccidn circular, con anillos de cemento o acero.

Si la entibacién es provisional, porque los pozos son definitivos, se asegura que el revestimiento d
las paredes sea completo.

En terrenos poco estables, o en pozos de mas de 4 m de profundidad:

 Se retira la entibacidon de un segmento, se coloca la pieza, se alinea y se vuelve a entibar el
terreno contra la pieza, hasta que se rellene el vaciado. Se termina en cada jornada el segmentc
iniciado, sin dejar tramos sin entibar.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

* En otro caso, se utilizara entibacidon perdida, que se quedara debajo del relleno posterior, sin qu
sea necesario retirarla en ningin momento.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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TYLLIDOD|

ANEGAMIENTO:

Se evita la acumulacion en el fondo del vaciado de aguas limpias o fecales, por inundacion causad
por la lluvia o por rotura imprevista de canalizaciones, conduciendo las aguas superficiales lejos d«
borde superior del vaciado, mediante pendientes adecuadas del terreno.

Se reconocen y sefialan las conducciones existentes en las proximidades.

Se estudian las medidas necesarias para responder en caso de rotura de una conduccién. Si fuera d
agua, hay que prever que se desplome el terreno o se desprendan la entibacién o las vigas de refuerzc
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EMANACION E INHALACION DE GASES:
Se evita la acumulacién en el vaciado de gases toxicos o que desplacen el aire.
Con gases insalubres o venenosos se interrumpe el trabajo hasta que los emisores cesen esos vertido:

Se da al terreno las pendientes adecuadas para que el borde superior del vaciado esté por encima dt
terreno que lo rodea.

No se utilizan o almacenan gases toxicos o0 mas pesados que el aire en las cercanias del borde superic
del vaciado.

No se usan en el fondo del vaciado motores de explosion, quemadores, sopletes sin comburente
fuegos y, en general, cualquier consumidor intensivo del oxigeno del aire.

Se ventila con extractores mecanicos de gases.

Se analiza desde arriba la calidad de la atmdsfera que rellena el vaciado, asegurando que contien
entre un 19,5 y un 23,5% de oxigeno, y que esta libre de gases toxicos. En tajos con riesgo de cambi
rapido de la composicion del aire, este analisis debe ser continuo.

Saneamiento.

Son de aplicacién las indicaciones prescritas para:
» “Explanacion de tierras”, epigrafes “Trabajos previos”, “Entibacion”, “Taludes sin entibacién”.
* “Vaciados y excavaciones”, epigrafes “Desniveles”.

« “ Zanjas, pozos y galerias”, epigrafes “Buenas practicas”, “Buenas practicas en zanjas”, “Buenas
practicas en pozos”, “Buenas practicas en galerias”, “Entibacion en zanjas”, “Entibacion en
pozos”, “Entibacidn en galerias”, "Anegamiento”, “Emanacion e inhalacion de gases”.

ANTES DE INICIAR EL TRABAJO CADA JORNADA:

Se preparan y revisan los equipos de proteccién individual de los trabajadores.
Se revisa la estabilidad de la entibacion y de los taludes descubiertos.
BUENAS PRACTICAS:

Los tubos se almacenan en una superficie horizontal, entre soportes que impiden su rodadura
desplazamiento involuntario.

Los tubos se transportan hasta su emplazamiento suspendiéndolos de una gria mediante cables, ¢
si son ligeros, a mano.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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TVLLIDOD|

Instalacion de tuberias en el interior de zanjas.

Son de aplicacién las indicaciones prescritas para:
* “Izado y transporte de materiales”.
BUENAS PRACTICAS:

Los tubos se almacenan en una superficie horizontal, entre soportes que impiden su rodadura
desplazamiento involuntario.

Los tubos se transportan hasta su emplazamiento suspendiéndolos de una gria mediante cables, ¢
si son ligeros, a mano.
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Zapatas.

» Son de aplicacidon las indicaciones prescritas para:

» “Explanacion de tierras”, epigrafes “Trabajos previos”, “Antes de iniciar el trabajo cada jornada”,
“Entibacion”, “Taludes sin entibacion”.

“Vaciados y excavaciones”, epigrafes “Buenas practicas”, “Desniveles”.

“Zanjas, pozos y galerias”, epigrafes “Buenas practicas en zanjas”, “Entibacién”, “Entibacién en
zanjas”, “Anegamiento”, "Emanacion e inhalacion de gases”.

BUENAS PRACTICAS:

En caso de realizar zanjas manualmente o en tareas de refino la distancia minima entre Ic
trabajadores es de 1 m.

Si las zanjas de cimentacion cortan la cota de trabajo, se adecuan pasarelas sobre ellas de >0,60 1
de anchura y si la altura de la zanja a salvar es > 1 m van provistas de barandillas.

Se colocan plataformas de acceso sobre las armaduras. En donde se requiera, las plataformas lleva
barandilla y rodapié.

Se protegen los extremos de las armaduras con capuchones u otros elementos similares.

Se ponen a tierra provisionalmente durante el tiempo en que permanezcan descubiertas.

COLOCACION DE LAS ARMADURAS:

El izado y traslado de material se realiza en condiciones meteoroldgicas favorables. Si se presentara
condiciones meteoroldgicas adversas, se utilizan equipos de proteccion individual adecuados; v :
hubiera peligro de pérdida de estabilidad, o de visidn, o apareciera torpeza en los movimientos, <
interrumpe el trabajo.

La carga trasladada queda junto a su ubicacién definitiva en posicion estable, es decir, no caera :
recibir un leve golpe. Si no fuera asi, se apuntala provisionalmente.

El itinerario a recorrer por la carga esta despejado de obstaculos. Si hubiera alguno se instala un
sefal que advierte al personal de izado y traslado. Si se trata de un obstaculo cuyo contacto con |
carga puede ser peligroso, como un cable eléctrico, una fuente de calor, o un elemento inestable qu
pudiera caer, se instalan topes o barreras.

Las protecciones colectivas que obstaculicen el paso de la carga se desmontan Unicamente en el tram
necesario y se vuelven a montar inmediatamente.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Los apoyos sobre los que se deposita la carga estan nivelados y limpios antes de comenzar s
desplazamiento.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Se asegura el apoyo correcto de las piezas antes de soltarlas.
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Para lograr la mayor horizontalidad y evitar balanceos de la carga se asegura que esté bie
enganchada y se transporta sujeta por dos puntos, de forma que el centro de gravedad de la piez
quede centrado con el centro de suspension.
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Cubiertas inclinadas.

Se instalan y mantienen activas todas las protecciones individuales y colectivas indicadas. Si fuer
necesario retirar alguna durante un tiempo, porque el tajo lo requiera, se sustituye por otras qu
produzcan el mismo o superior efecto.

Mientras se estén usando materiales es obligatorio un rodapié en el borde inferior del plano inclinad
de 15-20 cm. Estos materiales sélo se acopian sobre el tejado en la cantidad imprescindible para «
trabajo inmediato.

El material se acopia en plataformas horizontales de madera apoyadas entre dos elementc
resistentes.

Se instalan pasarelas emplintadas (tablero horizontal) para circular sobre los faldones de cubierta.

Los faldones de cubierta estan libres de objetos. Los rollos de tela asfaltica se reparten uniformement
y se calzan para que no rueden.

En cubiertas sobre cerchas o estructuras abiertas se tienden redes horizontales sujetas a pilares o
correas.

Sobre las tejas se instalan pasos formados por tableros resistentes trabados entre si (60 cm
transversales a las ondas.

Se instalan andamios, pasarelas o redes sobre horca en todo el perimetro de la cubierta, co
barandillas de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

En la coronacién de los andamios tubulares, bajo cota de alero, y sin dejar separacion con la fachad:
se instala una plataforma sélida, recercada por una barandilla sélida cuajada, que sobrepasa en 1 1
la cota del alero.

Si no se instalan las protecciones perimetrales dichas, se disponen sistemas seguros de anclaje par
los arneses que abarquen toda la cubierta, como la linea de vida a base de un cable de acero amarrad
a dos puntos fuertes en las limatesas al que se anclan los fiadores de los arneses mediante un carr
que soélo se puede extraer por una pieza especial.

Pintura y barnizado.

Es obligatorio leer las etiquetas del envase de cada tipo de pintura o disolvente a emplear par
informarse de las medidas preventivas prescritas por el fabricante, y seguirlas durante su uso.

Es obligatorio obtener permiso del jefe de obra antes de comenzar el trabajo. Los casos especiale
(interior de tanques, espacios cerrados) requieren permiso de la propiedad.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Hay buena ventilacién en el local que se lija, y el que se pinta, durante y después del pintado.

Pintura y disolventes se almacenan herméticamente cerrados, en el lugar indicado, que tiene buen
ventilacion, esta sefializado (“prohibido fumar”, “peligro de incendio”), tiene un extintor junto a |
puerta e instalacion eléctrica antideflagrante.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Los recipientes con pintura nitrocelulésica se almacenan de forma que pueden voltears
periédicamente para evitar el riesgo de inflamacion.

Se informa al personal que maneja disolventes organicos o pigmentos toxicos que deben lavar manc
y cara enérgicamente antes de comer o beber cualquier cosa.

Los pigmentos se vierten en el soporte desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras y polv¢
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Antes de iniciar trabajos de chorreado o cepillado mecanico se delimita y sefializa la zona, se obliga
usar gafas con montura integral y mascarilla autofiltrante (cepillado) o equipo de proteccid
respiratoria aislante con linea de aire comprimido con manguera de aire fresco de ventilacion asistid
(chorreado). En el punto de toma de aire se pone un cartel: “"No desconectar. Personal trabajando
El chorreo al aire libre se hace con el chorro a favor del viento. La manguera de chorreo tiene cabl
antiestatico. La manguera para el chorreo tiene cable antiestatico. En recintos cerrados se comprueb
que el extractor funciona correctamente. La tolva tiene escalera con quita miedos y plataforma d
seguridad.

El trabajo de decapado se ejecuta con buena ventilacion, ya que los productos que se usan son téxico:
Si no se puede, se usan protecciones individuales que aseguren la respiracién de aire limpio.

Se aleja la cara de la tapa al abrir los envases de productos de decapado, ya que puede habe
concentraciones importantes de vapores.

PINTURA EN RECINTOS CERRADOS
Requieren permiso previo de la propiedad.

Antes de comenzar los trabajos se localizan y comprueban las vias de evacuacion y que le
conducciones estan drenadas, limpias y cortadas por discos ciegos, y el recinto limpio.

Se sefializa la presencia de trabajadores en el interior del recinto cerrado.

El equipo minimo es de 2 trabajadores con contacto visual entre ambos.

Si hay sélo una salida, el niumero de trabajadores en el interior es el menor posible.
Si se trata de un recipiente metalico se comprueba que esta puesto a tierra.

La ventilacion forzada garantiza la respiracion de aire limpio y una temperatura < 30 °C. Si |
temperatura es mayor, se trabaja en turnos cortos.

Si se sospecha que hay gases toxicos, explosivos o no respirables, se suspende el trabajo hasta qu
se asegure una atmosfera adecuada.

Los equipos eléctricos y de iluminacién son antideflagrantes.

4.13.2. En las actividades de urbanizacion.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Vertido y relleno de tierras.

TRABAJOS PREVIOS

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Estos se estudian y dirigen por un técnico competente que planifica y prescribe métodos de trabaj
seguros. Ese técnico visita la zona y estudia las circunstancias para detectar puntos cuya estabilida
sea dudosa, grietas, embolsamientos o movimientos del terreno y posibles infraestructure
(conducciones de agua, gas, electricidad o telefonia, ferrocarriles, red de alcantarillado, etcétera) qu
discurren por o cerca de la zona, con un plan de senalizacion, aproximacion y proteccién de le
mismas.
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Prescribe los refuerzos y precauciones que aseguren la estabilidad de las zonas débiles y le
protecciones colectivas o individuales correspondientes a otros riesgos, que se instalan siguiendo «
plan prescrito.
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Se disponen dos accesos separados, uno para personas y otro para maquinas. Si no es posible, s
instalan barreras de seguridad para proteger el acceso peatonal al tajo.

Se clausuran todos los suministros y acometidas de luz, agua, gas, saneamiento, etc.

Se separa la zona del resto de la obra con una barandilla no hincada de altura >0,9 m, separada ds
borde superior >0,5 m y de los viales con una valla de altura >2 m, separada de la obra >1,5 m, cc
luces amarillas intermitentes, y una zona adicional para carga y descarga de camiones.

ANTES DE INICIAR EL TRABAJO CADA JORNADA
Se preparan y revisan los equipos de proteccion individual de los trabajadores.
Se eliminan los bolos y viseras de los frentes de excavacién que tengan riesgo de desprendimiento.

Se inspecciona el frente y los paramentos de las excavaciones y se sefialan los que deben tocars
antes del inicio o cese de las tareas.

BUENAS PRACTICAS
El frente de excavacion a maquina es <1 m de la altura maxima de ataque del brazo de la maquina

El operario que sanea tierras con palanca o pértiga lleva cinturdn de seguridad amarrado a un punt
fuerte.

Se mantienen los caminos interiores cubriendo baches, eliminando blandones y compactando el firme
Se evitan los barrizales para prevenir accidentes.

Se prohibe permanecer al pie de un frente de excavacion reciente antes de haber procedido a s
saneo.

Se eliminan arbustos, matojos y arboles cuyas raices hayan quedado al descubierto.

TALUDES
Los vehiculos ligeros circulardn a >3 m del borde de coronacién de un talud y los pesados a >4 m.

La distancia de seguridad >2 m a los taludes o bordes de excavacion se sefializa con una linea d
yeso. Se prohibe acopiar tierras o materiales en esa zona.

Los productos de excavacion aprovechables se acopian en caballeros separados del borde de talude
dos tercios de la altura del desnivel y dejando libres caminos, aceras, cunetas, acequias y demé
pasos y servicios existentes.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

La coronacién de taludes permanentes accesible al personal se protege con barandilla de 90 cm d
altura, liston intermedio y rodapié, a > 2 m del borde de coronacién del talud. Para acceder a es
zona se usa cinturon de seguridad amarrado a un punto fuerte.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Se interrumpen los trabajos a pie de talud si éste no es estable.
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ENTIBACION

Siempre que es posible se trabaja con el talud natural del terreno. Se pueden usar berme
escalonadas.

Se interrumpen los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya estabilidad ofrezca dudas.

Se entiban las zanjas y pozos siempre que la naturaleza del terreno y la pendiente del talud |
requieran, segun dictamen y proyecto de técnico competente.
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Se comprueba el buen trabado de la entibacion todos los dias, antes de comenzar el trabajo, tre
cualquier parada, y después de lluvias o heladas.

Se retiran cuando no son ya necesarias, de abajo a arriba por franjas horizontales.
La entibacion permite el paso o descarga de las piezas.

La entibacidén es tal que se puede retirar por segmentos de longitud tal que reduce al maximo el riesg
de pérdida de estabilidad del terreno.

Se impide la acumulacion de cargas pesadas cerca del borde superior del vaciado.
Se impide el acceso de personal no directamente afecto al tajo al nivel inferior del vaciado.

Se impide el acceso de maquinaria, especialmente si trasmite vibraciones al terreno, cerca del bord
superior del vaciado, mediante barreras como topes de tierra o vallas portatiles y sefial "Prohibido «
paso".

TALUDES SIN ENTIBACION

Como norma general se entiban los taludes que cumplan alguna de las siguientes condiciones:
* Pendiente 1/1 terrenos movedizos, desmoronables
* Pendiente V2 terrenos blandos pero resistentes
* Pendiente 1/3 terrenos muy compactos

Siempre que el terreno lo permite la excavacion a profundidad >1,30 m se realiza con talud natural

4.13.3. Operaciones de montaje
electromecanico

Conducciones eléctricas

Se adoptaran las medidas preventivas indicadas en el Apartado. Vaciados y excavaciones

Se informara al operario u operarios de la existencia o proximidad de instalaciones de servicio (ga:
aguas, conductores eléctricos, etc.) extremando las precauciones y vigilancia.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Es obligatoria la aplicacion de las "5 REGLAS DE ORO " en todos los trabajos realizados en frio:

» 13 Abrir con corte visible todas las fuentes de tension que incidan en la zona de trabajo

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.

e 23 Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte y/o sefializacidn en dispositivo de mando
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» 33 Reconocimiento de la ausencia de tension.
» 43 Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

» 53 Sefializacion y delimitacidén de la zona de trabajo.

El mando planificara e informara a los operarios, de los trabajos y maniobras a realizar y las dirigir
con ORDENES CLARAS Y PRECISAS, controlando en todo momento los trabajos y situaciones.
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Las zonas de trabajo, asi como sus accesos se mantendran limpias y libres de obstaculos, Ic
materiales o restos estaran almacenados en los lugares destinados a tal fin

Cuando por razones de la obra se ocupen los espacios destinados a la circulacién peatonal (acera:
pasos,..) se habilitaran pasos alternativos debidamente sefalizados y protegidos.

La sefnalizacion, balizamiento y en su caso, defensas en las obras que afecten a la libre circulacién pc
las vias publicas, se atendran a las normas establecidas o instrucciones complementarias que orden
la administracion competente.

Para manipulacién de cargas con medios mecanicos, se adoptaran las medidas preventivas indicade
en el apartado Gria movil autopropulsada

Para trabajos a partir de 2 m. de altura se utilizara obligatoriamente el sistema anticaidas de linea d
vida.

Montaje y conexionado de equipos eléctricos

Es obligatoria la aplicacion de las "5 REGLAS DE ORO " en todos los trabajos realizados en frio:
e 13 Abrir con corte visible todas las fuentes de tensidon que incidan en la zona de trabajo
» 23 Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte y/o sefializacion en dispositivo de mando
+ 32 Reconocimiento de la ausencia de tension.
» 43 Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

+ 52 Sefializacion y delimitacién de la zona de trabajo.

Cuando se preparan puntas de cables para su embornado, no colocar las manos delante del trayect
de la cuchilla o pelacables.

Se protegeran mediante pantallas fisicas aislantes, (capuchones, vainas y plastico vinilico, etc.) le
fuentes de tension, el conexionista utilizara la pantalla facial y guantes aislantes.

Cuando la realizacién de ésta actividad requiera la utilizacién de escalera y/o andamios, se adoptara
las medidas preventivas indicadas en el apartado trabajos con escalera de mano y andamio.

Para trabajos a partir de 2 m. de altura se utilizara obligatoriamente el sistema anticaidas de linea d
vida

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Puesta en servicio de equipos eléctricos

Es obligatoria la aplicacion de las "5 REGLAS DE ORO " en todos los trabajos realizados en frio:

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

e 13 Abrir con corte visible todas las fuentes de tension que incidan en la zona de trabajo
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» 23 Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte y/o sefializacidn en dispositivo de mando
» 33 Reconocimiento de la ausencia de tension.
» 43 Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

» 53 Sefializacion y delimitacidén de la zona de trabajo.

Comprobar el perfecto estado de la maquina y el cable que deberan estar en perfectas condiciones d
aislamiento
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La manguera de alimentacién eléctrica estara protegida para evitar los deterioros por roce
aplastamiento.

Es obligatorio el uso de GAFAS O PANTALLA de proteccién contra proyecciones

Cuando la realizacidn de ésta actividad requiera la utilizacién de escalera y/o andamios, se adoptara
las medidas preventivas indicadas en el apartado trabajos con escalera de mano y andamio.

Para trabajos a partir de 2 m. de altura se utilizara obligatoriamente el sistema anticaidas de linea d
vida

Las zonas de trabajo y accesos se mantendran libres de obstaculos

Los grupos generadores con motor de combustion se mantendran alejados de la zona de trabajo o e
el exterior de recintos cerrados.

Instalacion de red de tierras

Se adoptaran las medidas preventivas indicadas en el apartado trabajo con taladradora.

Cuando la realizacidn de ésta actividad requiera la utilizacién de escalera y/o andamios, se adoptara
las medidas preventivas indicadas en el apartado trabajos con escalera de mano y andamio.

Para trabajos a partir de 2 m. de altura se utilizara obligatoriamente el sistema anticaidas de linea d
vida

Se evitara siempre situarse en la vertical de operarios trabajando en altura.
Uso obligatorio de la tenaza de sujecion. Comprobar el buen estado de la maza.
Es obligatorio el uso de pistola de ignicién por chispa

Con los moldes sélo se podran realizar una determinada cantidad de soldaduras, excediéndose en «
numero de ellas los huecos se deforman, pudiendo salir material fundido a altas temperaturas

Se limpiaran los moldes una vez realizada la soldadura.
Es obligatorio el uso de GAFAS O PANTALLA de proteccidon contra proyecciones.
Para trabajos continuados es obligatorio el uso de MANDIL

Para trabajos continuados es obligatorio el uso de POLAINAS.

4.13.4. En la maquinaria

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Grua movil autopropulsada.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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GRUA AUTOPROPULSADA
El lugar de estacién de la grua esta definido.

El Coordinador de Seguridad y salud comprueba el apoyo de los estabilizadores antes de que la gru
entre en servicio.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grda, en funcién de la longitu
en servicio del brazo.

El gruista tiene siempre la carga suspendida a la vista. Si no fuera posible, las maniobras estara
expresamente dirigidas por un sefalista.
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Se prohibe utilizar la gria autopropulsada para arrastrar la carga.

Trabajando en vias urbanas, se valla el entorno de la grda en estacidn a la mayor distancia posible
se instalan sefiales, balizamiento y direccion obligatoria.

GRUA MOVIL
Se conoce o calcula el peso de la carga antes de izarla.

Se extienden y utilizan los apoyos telescdpicos de la grua, aunque la carga y el tipo de grda haga
pensar que no es necesario.

Los apoyos se instalan sobre tablones de reparto si el terreno ofrece dudas en cuanto a su resistenci:

Si falta espacio para el uso de los telescopicos, se puede izar la carga sin ellos si se conoce y acept
el peso a izar, y el suministrador de la maquina garantiza su estabilidad para ese peso y para Ic
angulos de trabajo de su pluma.

No se desplaza la carga por encima del personal, o se usa una sefal acustica que advierta de sL
movimientos, para que el personal se pueda proteger.

La carga se desplaza evitando oscilaciones pendulares.

La grua esta frenada, calzadas sus ruedas y dispuestos los estabilizadores antes de operar.

Elementos auxiliares de carga y transporte:
cuerdas, cables.

CABLES O CADENAS DE IZADO

Se enganchan a las anillas de suspensién previstas por el fabricante. Si no existen, se amarran a |
propia pieza en puntos resistentes. Si es larga, ese amarre se hace cerca de los extremos.

Llevan en su extremo un gancho con seguro antidesenganche.

Se puede amarrar la pieza con un lazo enganchando el cable sobre si mismo después de pasarlo pc
un punto de apoyo fiable, que no permita su desplazamiento imprevisto. No se admiten nudos par
amarrar la pieza.

Las cuerdas, cables, cadenas y demas elementos de amarre se revisan periddicamente.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

CUERDAS

Toda cuerda que se devuelve al almacén después de concluir un trabajo, es examinada en toda s
longitud, deshaciendo los posibles nudos y lavando las manchas. Una vez seca, se buscan los posible
deterioros: cortes, acufiamientos, ataque por acidos, etc. Se guardan en un lugar sombrio, seco y bie
aireado procurando evitar el contacto directo con el suelo. En las cuerdas de fibra sintética, evitc
inGtiles exposiciones a la luz y el contacto con grasas, acidos o productos corrosivos. En el almacén |
temperatura debe ser inferior a los 60 °C.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Las cuerdas que han de soportar cargas trabajando a traccién, no tienen nudo alguno.

Las cuerdas se protegen contra la abrasion, evitando todo contacto con angulos vivos y utilizando u
guardacabos en los anillos de las eslingas.
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ESLINGAS

Se usan eslingas perfectamente identificadas: material con que estan construidas y carga maxima d
utilizaciéon (CMU).

Las eslingas se utilizan y almacenan segun las indicaciones dadas para las cuerdas.

No se utiliza una eslinga que tenga algun deterioro en su banda, sus costuras o en los anillos u ojale:
ni con cortes en sus bordes.

Si una eslinga se ensucia o impregna de cualquier producto, se lava enseguida con agua fria y no s
seca ni almacena al sol o cerca de alguna fuente de calor intenso. Los ataques quimicos so
detectables, porque las fibras de la superficie de la banda textil se sueltan por simple frotamiento. S
resistencia puede disminuir por el desgaste, por los nudos o cocas (hasta un 50%), por las soldadure
de los anillos terminales u ojales (hasta un 20%) y por los sujeta-cables, incluso en uso y ndmer
correctos (hasta un 20%).

Disposicion correcta de los ramales de la eslinga: las soldaduras o las zonas unidas con sujeta-cable
nunca se colocan sobre el gancho del equipo elevador, ni sobre las aristas, las uniones o empalme
deben quedar en las zonas libres, trabajando Unicamente a traccidén, no se cruzan los cables de dc
ramales de eslingas distintas, para que uno no comprima al otro.

El Angulo que forman entre si los ramales de una eslinga, disminuye la resistencia de ésta. Si el angul
de los ramales sobrepasa los 90° se utilizan eslingas mas largas o ejes transversales conocidos com
porticos. Coeficientes por los que se debe dividir la resistencia de la eslinga, en funcion del angulo qu
forman sus ramales entre si, cuando esta situada la eslinga en posicién de trabajo:

+ Angulo formado por los ramales 0° 450 600 90° 1200

e Coeficiente atomar 11,08 1,151,412

Cuando la carga es soportada por una eslinga de 4 ramales, el angulo se mide entre ramales opuestc
en diagonal y calcular la resistencia de la eslinga partiendo del supuesto que el peso total es sustentad
por:

» Dos ramales si la carga es rigida.

* Tres ramales si la carga es flexible.

CABLES
Se mantienen lubricados o no, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los cables se unen con guardacabos y mordazas sujeta-cables (conocidas también por «perrillos» di
didmetro correspondiente (resistencia =80% de la del cable), no con nudos.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Los cables se colocan de forma que el centro de gravedad de la pieza a elevar quede centrado respect
del centro de suspension.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Los cables tienen un gancho con seguro antidesenganche en su extremo.
No se admiten los nudos como medio de fijacidon del cable.

Los cables se enganchan a las anillas de suspension previstas por el fabricante, o, si no las hubiera,
barras de la mayor seccién posible, mediante un lazo formado enganchando el cable sobre si mism
después de pasarlo por un punto de apoyo fiable, que no permita su desplazamiento imprevisto. TYLLISOO

Las piezas largas, como vigas o viguetas se amarran en dos puntos.

Después de la puesta en servicio de un cable nuevo se examinan cuidadosamente las fijaciones d
sus extremos, verificando que la posicion del cable en el dispositivo de fijacion es correcta y que
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éste estd bien colocado sobre el aparato, especialmente si lleva accesorios de tornillo.

Todos los cables deben ser examinados visualmente todos los dias para detectar deformaciones
alteraciones.

Se realiza una inspeccién después de un accidente, de cada puesta en servicio y de cada desmontaj
seguido de nuevo montaje.

Las gruas moviles y las gruas-torre necesitan un minimo de una revisién por semana.

El Coordinador dictamina cudndo es necesario hacer un examen interno de un cable, especialment
de los gruesos, que debe ser efectuado por persona competente, para comprobar la lubrificacié
interna, la corrosidn, la identaciéon de los alambres por presion o desgaste y la presencia de hilos roto:

Se comprueban las fijaciones de cable mediante grapas: rotura de alambres del lado de la grap:
fisuras en el material de ésta y deslizamiento del cable con relacion a la grapa.

Si hay roturas de alambres, el cable se acorta y se fija huevamente. Si hay deslizamiento del cable
aflojamiento de los tornillos, se aprieta la conexion.

Se desechan y reemplazan si a) se rompe el cordén o el 20% de los alambres en una longitud = 2
paso de cable b) se observa una reduccion localizada del diametro (10%), c) si hay nudos o cocas
d) siempre que haya duda de su buen estado.

CADENAS
La carga maxima de trabajo de una cadena no debe exceder de 1/5 de su carga de rotura efectiva.

Se desechan las cadenas cuyo diametro se haya reducido > 5% por desgaste o si tuenen un eslabd
doblado, aplastado, estirado o abierto.

Se unen con anillos y ganchos en sus extremos, con una argolla de unién desmontable o con eslabone
con manguitos roscados o una argolla. No se puede sustituir un eslabon por una atadura con hilo d
acero o por un anillo construido o manipulado en la propia obra.

La cadena no se coloca sobre la punta del gancho o sobre su garganta.

En tiempo frio la cadena se vuelve fragil, por lo que un choque o esfuerzo brusco puede romperla.

GANCHOS DE ELEVACION

Los ganchos han sido estudiados exhaustivamente y su construccion obedece a normas muy severa:
Por eso su forma estd perfectamente definida por normas, son siempre de acero, térmicament
tratado y exento por completo de tensiones internas. No se usan ganchos improvisados o construidc
en obra, ni se modifican, calientan o deforman los adquiridos.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Solamente se usan ganchos provistos del dispositivo de seguridad contra desenganches accidentale:

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Se desechan los ganchos deformados, abiertos o modificados.
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Al enganchar la carga, se vigila que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho y nunc
por el pico, que el dispositivo de seguridad funcione bien y que ninguna fuerza externa tienda
deformar la abertura del gancho.

Hormigonera.

No tiene partes salientes que puedan herir o0 golpear a los operarios. Las canaletas de salida, escalera:
guardabarros, etc., llevan pintura anticorrosiva para que no se rompan con el tiempo.
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La parte trasera (cuba, tolvas, canaletas, etc.) esta pintada con franjas blancas y negras de pintur
reflectante.

La tolva de carga tiene al menos 900x800 mm.

La escalera de acceso a la tolva es de material sélido y antideslizante. Su parte inferior abatible tien
un seguro para evitar balanceos, que se fija a la propia escalera cuando esta plegada y al camié
cuando esté desplegada. Tiene una plataforma superior con aro quitamiedos a 90 cm de altura, st
dimensiones aproximadas son 400x500 mm y es de material consistente, de rejilla con seccién libr
maxima de 50 mm de lado. La escalera sélo se utiliza para conservacion, limpieza e inspeccion, pc¢
un solo operario y colocando los seguros tanto antes de subir como después de recogida la part
abatible de la misma, y sélo con el vehiculo parado.

El vehiculo tiene:
 Botiquin de primeros auxilios.

» Extintor de incendios de nieve carbdnica o componentes halogenados con una capacidad minima
de 5 kg.

* Herramientas esenciales para reparaciones en carretera, lamparas de repuesto, luces
intermitentes, reflectores, etc.

Frenos hidraulicos con doble circuito independiente tanto para el eje trasero como delantero.

* Los elementos de subida y bajada antideslizantes.

Sistema de ventilacion y calefaccion en el puesto de conduccion.
« Dispositivos de sefializacion que marca el cédigo de la circulacién.

 Sistemas de alarmas para neumaticos con poco aire. Sefal de marcha atras audible por otros
camiones.

» Cabina con resistencia e instalacion tales que protegen al conductor contra la caida de objetos.
Tiene asiento fijo para el conductor y para los pasajeros autorizados para viajar en ella.

* Asientos que absorben en medida suficiente las vibraciones, con respaldo y apoyo para los pies.

Se prohibe subirse a la cuba de la hormigonera incluso parada. Cualquier reparacion o comprobacio
se hace con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

Para desplegar la canaleta del hormigén hay que quitar los tornillos de bloqueo; una vez en posicié
de descarga se quita la cadena de seguridad y se gira agarrandola del extremo hasta la posicid
desplegada. Se evita poner las manos entre las uniones de las canaletas en el momento del despliegut
El operario no se coloca en la trayectoria de giro. Las canaletas auxiliares van sujetas al bastidor d«
camion con cadenas con cierre y seguro de cierre.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Durante el desplazamiento del camion nadie va de pie o sentado fuera de la cabina, pasa de u
vehiculo a otro, aplica calzos a las ruedas, o lleva brazos o piernas colgando del exterior.
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Retroexcavadora.

No se llevan pasajeros, ni se transportan personas en la pala, ni se utiliza ésta como andamio o apoy
para subir.

Se trabaja, si es posible, con el viento de espalda.

Se tienden y fijan los estabilizadores antes de comenzar el trabajo.
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Para circular por carretera se bloquean los estabilizadores de la pluma y la zona que gira.

Se sube y baja de la maquina usando los peldafios y asideros con ambas manos, mirando a |
retroexcavadora.

Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha y sin engranar una velocidad contraria
sentido de la pendiente.

Para trabajar, la maquina esta calzada sobre sus zapatas hidraulicas apoyadas en tableros o tablone
de reparto.

Se prohibe utilizar la retroexcavadora como grua para la introduccion de piezas en el interior de le
zanjas.

No se realizan trabajos en el interior de una zanja en la que hay operarios dentro de su radio d
accion.

No se derriban elementos que sean mas altos que la retroexcavadora con la pala extendida.

Al trabajar en pendiente se orienta el brazo hacia la parte de abajo, tocando casi el suelo; para extrae¢
material, se trabaja de cara a la pendiente.

No se trabaja en pendientes >50%.
Para descender una rampa, el brazo de la cuchara se sitla en la parte trasera de la maquina.
Al acabar el trabajo, la cuchara queda apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina.

No se guardan trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pues pueden incendiarse.

Pala cargadora.

Se desplaza a velocidad moderada, especialmente en lugares de mayor riesgo (pendientes y rampa:
bordes de excavacion, cimentaciones, etc.).

Siempre que se desplace de un lugar a otro con la maquina, lo hace con la cuchara bajada.
Se extreman las precauciones en maniobras de marcha atras.

Se carga el cazo teniendo en cuenta la estabilidad del material. No se colma la cuchara por encima d
su borde superior.

Una vez parada la maquina, la cuchara siempre queda apoyada sobre el terreno.
Se pone especial precaucion en el trabajo proximo a lineas aéreas eléctricas.

No se trabaja nunca bajo los salientes de la excavacion, eliminando éstos con el brazo de la maquin:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se extreman las precauciones si hay que situarse en el radio de accién del sistema de articulado.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Martillo neumatico.

Antes del inicio del trabajo se inspecciona el terreno (o elementos estructurales) para detectar |
posibilidad de desprendimiento por la vibracién transmitida.

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauza por el lugar mé
alejado posible.

Hay que asegurar el buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.
Manejar el martillo agarrado a la altura de la cintura/pecho.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer.
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No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha. Las vibraciones se transmiten tanto mejc
cuanto mas contraidos estan los musculos (p.e. en realizacidén de esfuerzos).

La manguera de aire comprimido esta colocada de forma que no se tropiece con ella ni pueda se
dafiada por materiales que se puedan situar encima.

Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando |
manguera.

Mantener los martillos cuidados y engrasados.
Se verifica el estado de las mangueras, comprobando las fugas de aire que puedan producirse.
Se revisan los filtros de aire del compresor, asi como el reglaje de sus valvulas de seguridad.

Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados, hincados en los materiales a romper.

Dumper.

El interior del cubilote tiene una senal que indica el llenado maximo admisible.
No puede circular a velocidad > 20 km/h.

Se instalan topes de final de recorrido ante los taludes de vertido.

Por pendientes con la carretilla cargada se circula marcha atras para evitar el vuelco. Nunca se circul
por pendientes >20% en terrenos hiumedos o >30% en terrenos secos.

Camion basculante.

El interior de la caja tiene una sefal que indica el llenado maximo admisible.
Se activa el freno de mano antes de iniciar la carga y descarga.

El conductor permanece en la cabina (si tiene visera de proteccién) durante las operaciones de carg:
o alejado del area de trabajo de la cargadora.

Si descarga en las proximidades de una zanja, se aproxima a una distancia minima de 1 n
garantizando ésta mediante topes.

La caja se baja inmediatamente después de efectuada la descarga, y antes de emprender la marche

Camion hormigonera.

La hormigonera no tiene partes salientes que puedan herir o golpear a los operarios.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

La tolva de carga tiene dimensiones adecuadas y evita la proyecciéon de hormigén.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

La escalera de acceso a la tolva es abatible, de material soélido y antideslizante, con una plataform
final con quitamiedos de 90 cm de altura
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No se opera la hormigonera antes de que el sistema hidraulico no haya alcanzado su plena presion
temperatura de trabajo.

Esta prohibido subirse a la cuba ni siquiera estando parada.
El estacionamiento y los movimientos durante el vertido son dirigidos por un sefialista. WARen

El vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectla manteniendo las ruedas del camién a >2m d«
borde.
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Cuando se despliega la canaleta, el operario esta fuera de su trayectoria, y la cadena de segurida
que sujeta la canaleta no se retira antes de situar ésta en descarga.

La descarga de la cuba a cubilotes suspendidos de la gria se realiza evitando los golpes en |
trayectoria y balanceos del cubilote.

Cuando baja el cubilote se pone cuidado con la posicién de los pies para evitar que les atrape contr
el suelo.

Una vez cargado el cubilote y separada la canaleta se alejan los operarios para evitar sus balanceos

No se descarga hormigdn en terrenos con pendiente >16%.

Camion de transporte.

Se activa el freno de mano y se instalan calzos de inmovilizacién en las ruedas antes de comenzar le
operaciones de carga y descarga.

Un sefalista dirige la maniobra de estacionamiento y salida.

Las operaciones de carga y descarga son dirigidas por un especialista conocedor del proceder mé
adecuado.

Las operaciones de carga y descarga mediante plano inclinado se gobiernan desde la caja del camié
por al menos dos operarios mediante soga de descenso, cuidando que no haya nadie alrededor ds
final del plano.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no supera la pendiente del 5% y se cubre con un
lona.

Las cargas se instalan sobre la caja repartidas uniformemente y con los pesos compensados.

El gancho de la grua auxiliar tiene pestillo de seguridad.

Motoniveladora.

El maquinista comprueba en cada momento la posicién de la cuchilla, en funcién de las condicione
del terreno y fase de trabajo en ejecucion.

Al parar, se posa el escarificador y la cuchilla en el suelo, colocando ésta sin que sobrepase el anch
de la maquina.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Rodillo compactador.

Se cierra al transito la zona en la que trabaja.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Se riega el terreno a compactar.
No hay nadie a <5 m delante de la maquina.

Trabaja siempre a >2 m de cualquier zanja, pozo o desnivel. Se instalan topes que lo aseguren.

Pequefia compactadora. Pison mecanico.

Se cierran al transito las zonas en las que trabaja.

El pison avanza en sentido frontal, evitando los desplazamientos laterales.
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Se riega el terreno a compactar.
No hay nadie a <5 m delante de la maquina.

Trabaja siempre a >2 m de cualquier zanja, pozo o desnivel. Se instalan topes que lo aseguren.

Cizalla eléctrica para acero.

Las cuchillas estan protegidas para dificultar al maximo el contacto imprevisto con el personal.
Esas protecciones (viseras, cubiertas, topes) estan activas antes de arrancar la maquina.

Solo la utiliza personal especialmente cualificado, con certificado o autorizacidn expresa para hacerl¢
entregado por la constructora.

Dobladora de acero.

Se ubica en el lugar indicado por el Jefe de obra.

Se limpia periédicamente la zona alrededor de la maquina para eliminar residuos cortantes
punzantes.

Se instalan senales de advertencia de “Peligro, energia eléctrica” y “Peligro de atrapamiento”.
La manguera de alimentacion eléctrica llega enterrada hasta la maquina.

La superficie que barren las varillas durante el doblado se baliza con sefiales de peligro y se acota co
cinta de sefalizacion.

Estribadora eléctrica para acero.

Se ubica en el lugar indicado por el Jefe de obra.

Se limpia periédicamente la zona alrededor de la maquina para eliminar residuos cortantes
punzantes.

Se instalan senales de advertencia de “Peligro, energia eléctrica” y “Peligro de atrapamiento”.
La manguera de alimentacidn eléctrica llega enterrada hasta la maquina.

La superficie que barren las varillas durante el doblado se baliza con sefiales de peligro y se acota co
cinta de sefalizacién.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Vibrador para hormigones.

La operacion de vibrado se realiza desde una posicidon estable sobre una plataforma con apoyo en Ic
encofrados, para comprobar si la aguja vibradora llega a su punto de trabajo, a la que se accede pc
una escalera con barandillas de 0,90 m.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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La aguja no se engancha en las armaduras. Si esto ocurriera, se comunica al encargado.

Motosierra.

Tiene amortiguadores antivibracién y dispositivos de seguridad en el encendido.
Se toman precauciones contra el ruido, las proyecciones y el latigazo de la cadena en caso de rotur:

Se sujeta fuertemente con las dos manos al comenzar el corte para evitar el retroceso.
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Se apaga el motor en cada interrupciéon del cortado.

El combustible se carga lejos de cualquier foco incandescente como cigarrillos o fogatas.

Las latas de combustible no se abandonan cerca de donde pueda haber altas temperaturas o focos d
ignicion.

El tapon de combustible se encuentra perfectamente roscado.

Tronzadora.

Se sustituye el disco de corte en cuanto se desgaste mas alla de la zona marcada.
Se evita cualquier empuje perpendicular a las caras del disco.
Se toman precauciones contra el ruido, las proyecciones y el golpe del disco en caso de rotura.

Se sujeta fuertemente con las dos manos al comenzar la operacién para evitar el retroceso.

Equipo de inyeccion de resinas.

Al terminar y antes de comenzar el turno de trabajo y cada vez que se interrumpa la inyeccién d
resina durante mas de 15 minutos, se limpian todos los componentes que hayan estado en contact
con la resina ya mezclada haciendo pasar por ellos aire a presién, al que se incorporan de form
discontinua pequefias cantidades del disolvente adecuado.

Pistola fijaclavos.

La pistola se carga justo en el momento de ser utilizada, una vez comprobada la ausencia de elementc
extrafios en el cargador.

Se elige el cartucho impulsor y el clavo adecuado para el material y su espesor.
Después de usarla se guarda en su estuche. No se transporta cargada ni se abandona en sitio algunc

El operador comprueba antes de disparar la naturaleza del material y su espesor, que no puede se¢
fabrica de ladrillo, tabique, bloque de hormigdn u otro material de gran consistencia o quebradizo.

No se dispara cerca de las aristas de un objeto, sino a >1 cm del borde en hierro o >5 cm en hormigor
Entre dos fijaciones o entre una fijacion y otra fallida, se deja >5 cm.

Si la superficie es curva, se utiliza un adaptador.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

La zona esta cerrada, con un cartel de aviso, sin nadie en el eje de disparo detras de la superficie
clavar, ventilada y sin vapores inflamables o explosivos.
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Maquina portatil de aterrajar.

Las transmisiones por poleas estan protegidas mediante una carcasa que impida el acceso directo
los 6rganos moviles.

Los puntos de engrase estan situados en los lugares que no impliquen riesgos adicionales para «
operario encargado de mantener la maquina. TVLLIDOD,

Los mandos de control estaran junto al puesto del operario, con acceso directo sin riesgos adicionale:
Este dispositivo esta protegido contra el accionamiento involuntario.

Tiene retorno automatico de la llave de apriete cuando cese la presidon del operario sobre ella.
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Los tubos en rotacién estan protegidos con carcasas antigolpes o atrapamientos.

Herramienta manual.

Cada herramienta se utiliza para la funcidon que le es propia, por lo que no se utiliza el destornilladc
como cincel o la navaja como destornillador.

El encargado comprueba que hay un ndmero de herramientas adecuado para el nimero d
trabajadores y los procesos productivos y que estan en buenas condiciones y con los mecanismos
protectores de seguridad instalados en buen estado.

El usuario ha sido previamente adiestrado sobre la técnica segura de uso, evitando que los dedo:
manos o cualquier parte del cuerpo pueda ser alcanzada por la herramienta al quedar dentro de |
direccién de trabajo de ésta.

Se transportan en cajas portaherramientas, no en las manos ni en los bolsillos, y con los filos o puntz
protegidos.

Para subir a una escalera, poste, andamio o similar, se utiliza una cartera o cartuchera fijada a |
cintura o una bolsa de bandolera.

No se abandonan en el suelo, en zonas de paso o en lugares elevados.

Se limpian, reparan o desechan las herramientas que estan en mal estado. Se comprueba que tiene
mangos fijos y limpios de grasa, filos y puntas aguzados y no oxidados ni mellados.

ALICATES
Los alicates de corte lateral tienen una defensa sobre el filo de corte.

Quijadas sin desgastes o melladas y mangos, tornillo o pasador, en buen estado.

HERRAMIENTA SIN GRASAS O ACEITES.

No se utilizan en lugar de las llaves, ni para cortar materiales mas duros que las quijadas, sino sol
para sujetar, doblar o cortar.

No golpear piezas u objetos con los alicates.

Engrasar periédicamente el pasador de la articulacién.

CINCELES

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

Estan limpios de rebabas.
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Son lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alaben al ser golpeados.

Una proteccion anular de goma es una solucidn Gtil para evitar golpes en manos con el martillo d
golpear.

Siempre que sea posible utilizar herramientas soporte.
Cuando se pique metal se coloca una pantalla o blindaje que detiene las particulas desprendidas.
Los cinceles grandes son sujetados con tenazas por un operario y son golpeados por otro.

El martillo utilizado para golpearlo es suficientemente pesado.
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CUCHILLOS

Hoja sin defectos, bien afilada y punta redondeada, mango en perfecto estado y guarda en el extremc
aro para el dedo en el mango.

Se usa de forma que el recorrido de corte vaya en direccion contraria al cuerpo.
Se corta sélo con la fuerza manual, sin usar los pies para obtener fuerza suplementaria.

No se deja debajo de papel de deshecho, trapos, etc. o entre otras herramientas en cajones o cajc
de trabajo.

No se usa como abrelatas, destornillador o pincho para hielo.

No se limpia con el delantal u otra prenda, sino con una toalla o trapo, manteniendo el filo de cort
girado hacia afuera de la mano que lo limpia.

Se transporta en un porta-cuchillos de material duro, desabatible para facilitar su limpieza y con u
tornillo y palomilla de apriete para ajustar el cierre al tamafio de los cuchillos guardados.

Mantener distancias apropiadas entre los operarios que utilizan cuchillos simultaneamente.

DESTORNILLADORES

Mango en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con surcos
nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsién de la mufieca.

Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida para evitar qu
se salga de la ranura.

Utilizar sélo para apretar o aflojar tornillos, no como punzén, cuia, palanca o similar.

La pieza sobre la que se atornilla, si es pequefa, no se sujeta con la mano, sino en un banco
superficie plana o un tornillo de banco.

PUNZONES

Se usan sélo para marcar superficies de materiales mas blandos que la punta del punzén, o par
alinear agujeros en diferentes zonas de un material.

No utilizar si esta la punta deformada.

Se sujetan formando angulo recto con la superficie para evitar que resbalen.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

LIMAS

Mango y espiga en buen estado y sélidamente unidos.
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TVLLIDOD|

LLAVES
Quijadas y mecanismos en perfecto estado.

Efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando y evitando golpearse en los nudillos.

MARTILLOS Y MAZOS
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Mangos de madera de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas, no reforzados co
cuerdas o alambre.

Antes de utilizar un martillo se comprueba que el mango esta perfectamente unido a la cabeza.
Comprobar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar rebotes

Sujetar el mango por el extremo.

PICOS

Puntas afiladas y mango sin astillas.

Hoja bien adosada.

No utilizar un pico con el mango danado o sin él.

Desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

SIERRAS
Dientes bien afilados y con la misma inclinacién.
Mangos bien fijados y en perfecto estado.

Hoja tensada.

TIJERAS

Las de cortar chapa tienen unos topes de proteccion de los dedos.
Realizar los cortes en direccidon contraria al cuerpo.

Se usan soélo para cortar metales blandos.

El operario sélo necesita una mano para accionar las tijeras y emplea la otra para separar los borde
del material cortado.

El material esta bien sujeto antes de efectuar el ultimo corte, para evitar que los bordes cortados n
presionen contra las manos.

Las piezas largas de chapa se cortan por el lado izquierdo de la hoja y los extremos de las ariste
vivas se empujan hacia abajo.

Si tienen sistema de bloqueo, accionarlo cuando no se utilicen.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Soplete.

Se comprueba la buena sujecién de las botellas, el buen estado y estanqueidad del tubo y sus unione
(a simple vista y, en caso de duda, bafiando la zona con agua con jabdén en solucién espesa, nunc
con una llama) y el de la valvula de corte del soplete.
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Esta prohibido soltar de la mano el soplete encendido.

Sélo se apaga la llama cerrando las llaves de paso. Si se apagara accidentalmente sin cerrarlas, s
cerraran, se ventilara el lugar y se comenzara de nuevo. TVLLIDOD

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo s
establecera una corriente de aire de ventilacion, para evitar el riesgo de respirar productos téxicos.
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Radial.

Esta protegida frente a contactos eléctricos indirectos por doble aislamiento.

Su sistema de accionamiento facilita la detencion completa con seguridad e imposibilita la puesta e
marcha involuntaria.

El didmetro y naturaleza de la muela corresponden a las caracteristicas de la maquina y del materi:
a trabajar.

Las piezas pequefias o inestables se aseguran antes de trabajar sobre ellas.
Se espera a la parada completa antes de posar la maquina.
Se evita forzar la muela con empujes laterales u oblicuos, o ejerciendo presién excesiva.

No se sobrepasa la velocidad de rotacion indicada en la muela.

Secador.

Se comprueba el buen anclaje de las rejillas de proteccién.
Las turbinas o hélices del ventilador van protegidos por rejillas que impiden acercar las manos.

No hay obstaculos, especialmente si son facilmente combustibles, cerca y delante de la salida de air
caliente.

Las resistencias sélo pueden activarse si funciona el ventilador.
En locales cerrados en los que permanezcan personas no se usa el secador sin una fuente de humedac
Los que gqueman gas butano se usan con las precauciones caracteristicas de este gas:

 Cerrar la valvula de alimentacién siempre que se apague el aparato.

« Comprobar que estan correctamente conectados el reductor de presion y el tubo flexible de
alimentacién antes de encender lo.

* Almacenar las bombonas llenas en lugar muy ventilado, preferiblemente al exterior.

« Comprobar que el tubo flexible de alimentacion queda separado de la llama y del calor.

Taladradora.

Tiene doble aislamiento eléctrico o esta conectado a tierra.

La manguera de alimentaciéon es antihumedad y parte del cuadro de planta, con clavijas machc
hembra estancas.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

La toma de corriente a la que se conecta lleva proteccién diferencial de 30 mA de sensibilidad.
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No se realizan a pulso taladros inclinados, para evitar la rotura de la broca y la proyeccién d
fragmentos.

)
D0
2T
8
82
o >
=
3
@©
02
Q
2
c$
ET
5 @
€8
£z
Q
-
g
© 0
29
>
c
L9
© O
88
=
P
2c
89
Q
23
8¢
28
L5
£
S8
o =
23
mm
s 3
.;D'
@ >
T
2.s
@
=g
<6
85
S.Q
B
BN
8=
P
28
e
k-]
8.2
ol
29
Qo
o ©
29
el
© o
5e
33
To
C o+
5%
28
£E
c ©
Q£
£
:(’D
o70T
o v
%
23
T a
55
£
o
L35
T
o O
T T
5c
ge
£9
3
o 3
c <
g
80’
O v
5L
o
8
-9
>T
s5c
ga)
35
ol
S5
©
Ca
(e
S <
ge
c @
53
=T
Fo
S o
:‘—ixg
%U
=7
>9
33
£
c
CDGCJ
S E
<8
<2
&8
=T
£
o 8
83
2%
IT
(/)C
=0
>a
>
Lo
29
w

TVLLIDOD|

Se prohibe expresamente dejar funcionando el taladro portatil cuando no se esté utilizando. Se prohib
igualmente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica.

No se montan brocas sujetando el mandril ain en movimiento, directamente con la mano, sino con |
llave.
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4.13.5. En los medios auxiliares.

Andamio motorizado.

MONTAJE, DESMONTAJE, USO Y MANTENIMIENTO SOLO POR PERSONAL CONVENIENTEMENT
CUALIFICADO.

Verificar la inexistencia de riesgos debidos al entorno, como pudiera ser el caso de lineas eléctrice
aéreas, etc.

Verificar la resistencia y estabilidad de la superficie de apoyo de los mastiles.

Anclar los mastiles a la construccion a las distancias prescritas.

Comprobar que el material presenta la resistencia y las condiciones de conservacion adecuadas.
Dotar al andamio de trabajo de barandilla en todo su perimetro.

Proteger todas aquellas zonas susceptibles de producir atrapamientos (contacto entre andamio
mastiles).

Se delimita y protege la proyeccién vertical del andamio sobre el suelo, si éste puede llegar a menc
de 2 metros de altura.

Se comprueban diariamente todos los sistemas de seguridad: fines de carrera, avisadores acustico:
sensores de obstaculos, etcétera. Se comprueban también la resistencia de los anclajes y la ausenci
de reparaciones y manipulaciones improvisadas.

Se instalan protecciones a terceros frente al riesgo de caida de materiales (viseras, mallas, etc).
Se respetan las indicaciones de carga.

No se utilizan con vientos superiores a 60 km/h.

Plataforma aérea de trabajo.

MONTAJE, DESMONTAJE, MANTENIMIENTO Y USO SOLO A CARGO DE PERSONAL CUALIFICADO Y CO
CALIFICACION ACREDITADA.

Antes del comienzo del trabajo se conocen bien las normas de la maquina y sus instrucciones y s
cumplen siempre.

Las herramientas y Utiles de trabajo no estan sueltos por la plataforma.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

En caso de transportarla, se cumplen las normas de trafico.

Antes de cada jornada se comprueban: niveles de bateria, partes moviles, ruedas, neumatico:
controles y mandos.
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Los caminos de acceso no tienen pendientes, obstaculos, socavones u otros impedimentos.

La zona de trabajo esta limpia y ordenada.

Se planifica cada movimiento dentro de esa zona.

La maquina esta perfectamente nivelada y se usan los estabilizadores cuando los trabajos lo requierar
El movimiento de la maquina se lleva a cabo con suavidad.

No se utiliza con condiciones meteoroldgicas adversas como viento o lluvia.

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 137 de 294



Sello del colegio

Página 137 de 294


Se vigilan los obstaculos que impidan el desplazamiento o elevacidén, dejando espacio suficiente sobr
la cabeza.

Se mantiene una distancia > 2 m con cualquier tendido eléctrico.

Se prohibe el uso de plataformas con motor de combustién en recintos cerrados y poco ventilados.
No se puede exceder el peso admisible marcado en la maquina.

Nunca se sujeta la plataforma a estructuras fijas.

No se pueden utilizar como alargadores escaleras o andamios para alcanzar otras zonas de trabajo.

Durante la traslacion de la maquina no se la puede subir o bajar.

Plataforma elevadora autopropulsada.

Antes de utilizar la plataforma, hay que asegurarse de que todos los sistemas funcionan perfectament
y que todos los dispositivos de seguridad incorporados operan de modo satisfactorio.

No elevar la pluma si la velocidad del viento excede de 38 km/h.
No utilizar la plataforma cerca de lineas de tendido eléctrico.

El jefe de obra debe asegurarse de que el personal operador entiende perfectamente el manejo de |
plataforma.

Respetar todas las instrucciones de los adhesivos colocados en el bastidor portante, en la pluma y e
la plataforma.

DESPLAZAMIENTO

Antes de manejar los mandos de desplazamiento de la maquina, comprobar la posicion de la torret
con respecto al sentido de marcha previsto.

Colocar siempre la pluma orientada en la direccién de desplazamiento.

Una persona debe guiar la maniobra si algin obstaculo impide la visibilidad.

Se reconoce previamente el terreno por donde se ha de desplazar la plataforma, si es necesario a pi¢
La plataforma no circula por pendientes cuya inclinacion sea > 59.

Se evitan las arrancadas y paradas bruscas.

MANIOBRA

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Antes de elevar la pluma, la plataforma estd sobre una superficie firme y perfectamente horizonta
con los neumaticos inflados a la presion correcta. Durante el trabajo la plataforma ha de este
correctamente nivelada.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Hay espacio suficiente para el giro de la parte posterior de la superestructura para girar la pluma.

No se rebasa la capacidad nominal maxima de carga, que incluye el peso del personal, los accesoric
y todos los demas elementos colocados o incorporados a la plataforma.

Se reparten las cargas uniformemente por el piso de la plataforma. TR
No se manipulan materiales voluminosos, ni se elevan cargas con la plataforma.

Ante una situacion de vuelco inminente, comenzar a retraer la pluma. Nunca bajarla, ni extenderl:
ya que con ello se agravaria el problema.
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Los mandos inferiores de control prioritario sélo deben utilizarse en caso de emergencia.

Escalera de mano.

Es del tipo de tijera con zapatas antideslizantes y cadenilla de control de apertura maxima.
Tienen ganchos para poder sujetarlas a la parte superior de los elementos de apoyo.
No se utilizan como pasarelas, ni para el transporte de materiales.

Los largueros son de una sola pieza de madera y sin pintar. Se prohibe el uso de escaleras de man
de madera pintadas

Las escaleras metdlicas se pintan con pintura antioxidante.
Los peldafios estan ensamblados y no sélo clavados.
Se prohibe el empalme de dos o mas escaleras, a no ser que retnan condiciones especiales para ellc

La longitud de las escaleras simples es < 5 m. Las de mayor altura se refuerzan en el centro a un
altura de 7 m. A partir de 7 m se utilizan escaleras especiales.

Se colocaran en un angulo aproximado de 759 con la horizontal.

Los largueros de las que se utilicen para acceder a lugares elevados sobrepasan el apoyo superior €
>1m.

Para trabajos eléctricos o cerca de instalaciones eléctricas se usan escaleras con el aislamient
eléctrico adecuado.

Hay que asegurarse de que las abrazaderas sujetan firmemente al usar escaleras extensibles.
El tensor siempre estd completamente extendido.

Al ubicar una escalera de mano se comprueba que el lugar de apoyo no favorecera contactos co
cables eléctricos o tuberias.

El apoyo inferior se hace sobre superficie plana y sélida y los montantes llevan zapatas, puntas d
hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante.

Sobre un suelo inclinado se usan zapatas ajustables para que los peldafios queden en posicid
horizontal.

El apoyo en el suelo se hace sobre los largueros y nunca sobre el peldafio inferior.

No se permiten en trabajos al borde de la estructura o huecos de ascensor, ventanas, etc., si no esta
protegidos.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se comprueba que tanto la suela de los zapatos, como los peldafios, estan limpios de grasa, aceite
otra sustancia deslizante.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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TVLLIDOD|

Si se usa cerca de vias de circulacion de peatones o vehiculos, se la protege de golpes y se impide «
paso por debajo.

Se mantiene el cuerpo entre los largueros de la escalera.

La escalera sdlo es utilizada simultdneamente por un trabajador.

Se sube, trabaja y desciende con las manos libres, de frente a la escalera, agarrandose a los peldafic
o largueros. Las herramientas van en bolsas.

No se sube nunca por encima del tercer peldafio contado desde arriba.
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No se suben a brazo pesos que comprometan la seguridad y estabilidad del trabajador.
No se manejan pesos sobre las escaleras que superen los 25 kg.

No se realizan sobre la escalera trabajos que obliguen a utilizar las dos manos o trabajos qu
transmitan vibraciones, si no esta suficientemente calzada.

Las herramientas o materiales no se dejan sobre los peldafios, sino en una bolsa sujeta a la escaler:
colgada en el hombro o sujeta a la cintura del trabajador.

No se mueve la escalera estando el trabajador sobre ella.

No se pasa de un lado a otro por la parte superior, ni tampoco se trabaja a caballo.

Después de usarla:
* Se limpian las sustancias que pudieran haber caido sobre ella.

* Se revisa y, si se encuentra algun defecto que pueda afectar a su seguridad, se marca con un
letrero que prohibe su uso.

» Se almacena correctamente, libre de condiciones climatoldgicas adversas, nunca sobre el suelo
sino colgada y apoyada sobre los largueros.

Se establece un procedimiento de revisidon de las escaleras, tanto para las revisiones periddicas, com
para la revisién antes de su utilizacion. La revisidon antes de la utilizacién debe incluir el estado de Ic
peldafos, largueros, zapatas de sustentacion, abrazaderas o dispositivos de fijacién y, ademas, en le
extensibles, el estado de cuerdas, cables, poleas y topes de retencion.

Escalera fija.

Las escalas fijas para acceder a valvulas de seguridad, valvulas de escape u otros equipos similare:
que requieren una actuacién rapida para prevenir accidentes graves, son de acero, hierro u otrc
metales de caracteristicas similares. En general serdn de este material siempre que sea posible.

Para el caso de instalacion en ambientes corrosivos o en el caso de escalones individuales instaladc
en chimeneas se deben extremar las calidades de los materiales ya que los tornillos o remache
pueden debilitarse por la corrosion producida por los humos.

Tienen resistencia suficiente para soportar el impacto de materiales caidos o cargas desprendide
desde gruas.

Las que tienen altura > 6 m llevan una jaula de proteccién a partir de 2,50 m desde la plataforma d
la que parte con un didmetro maximo de 0,60 m.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Para alturas > 9 m tienen plataformas de descanso cada 9 m o fraccidn.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Si su punto de partida esta en alto tienen una plataforma de seguridad protegida perimetralmente pc
una estructura u otro sistema que evite posibles caidas.
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Si esta situada sobre estructuras exteriores accesibles al publico, los siete peldanos inferiores esta
protegidos del libre acceso, por ejemplo con una valla de cerramiento con puerta y cerradura, o co
el tramo inicial portatil que se instala y utiliza sélo cuando es necesario.

Cuando las condiciones atmosféricas de la zona lo aconsejen, se carena todo el perimetro de la escal:

En areas resbaladizas o con barro se coloca una plataforma con grava a modo de felpudo elevad
sobre el nivel del suelo; esto se puede complementar con algun sistema (por ejemplo, arpillera) qu
envuelva los primeros escalones.
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No se instalan escalas fijas cerca de conductores eléctricos, ni se instalan conducciones eléctrice
cerca de las ya montadas.

ILUMINACION:

Tienen una intensidad de iluminacidn > 50 lux cuando deban utilizarse en horario nocturno o estén e
interiores poco iluminados.

Los puntos de luz no pueden ser manipulados y estan aislados y puestos a tierra.

Los focos de luz no producen deslumbramientos en los ojos del trabajador.

SENALIZACION:
Estan pintadas en su parte accesible inferior con franjas de color negro y amarillo.

Tienen una sefal de atencién “Prohibido su uso por personal no autorizado” y cualquier otra que se
necesaria, como, por ejemplo, “Cinturdn de seguridad obligatorio”.

UTILIZACION:
Todo trabajador que deba usarlas tendra en cuenta las normas siguientes:

« Comprobar que no presenta defectos y esta libre de sustancias resbaladizas (barro, grasa, aceitt
hielo, etc).

* No subir o bajar cargado de herramientas o materiales. Los materiales y/o herramientas
necesarios se izan con algun sistema manual y/o un portaherramientas apropiado.

e Subir de cara a la escala utilizando ambas manos para sujetar firmemente los escalones o
largueros laterales.

« Situar el pie firmemente sobre cada escaldén antes de transferir todo el peso a cada uno de los
pies.

* Subir o bajar tranquilamente sin prisas evitando hacerlo corriendo o deslizandose sobre los
largueros.

* No saltar desde cualquiera de los escalones de una escala.

* No utilizar calzado con tacones y revisarlo antes de utilizar una escala cerciordandose de que no
tiene grasa, barro o cualquier otra sustancia deslizante.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

INSPECCION Y MANTENIMIENTO:

Todas las escalas instaladas se inspeccionan peridodicamente en funcién de su uso y las condiciones
las que estén sometidas siendo recomendable hacerlo cada tres meses.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Es conveniente llevar un registro de cada inspeccion por lo que seria recomendable desarrollar un
lista de inspeccién de escaleras para cada caso.

Una vez detectado algun defecto que necesita urgente correccion, la escalera es clausurada con |
ayuda de una sefal de informacion que indique “Escalera fuera de servicio. Prohibido su uso” qu
debera permanecer en tanto en cuanto no sea reparada por el servicio de mantenimiento. TVLLIO0D
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Apeos.

Son calculados y disefiados por profesional cualificado para tener la certeza de que cumplen su misié
estructural.

Son de aplicacidon las mismas medidas de seguridad que en puntales y codales, en estructuras d
madera, y en estructuras de acero.

Se traba bien el apeo contra sus oponentes, es decir, la carga que ha de soportar y el apoyo sobre «
que se asienta, usando si fuera necesario cufias, gatos o rellenos que aseguren la transmision d
esfuerzos.

Se coloca de modo que transmita la carga en la direccidn correcta: los apeos que soportan un forjad
deben ser perfectamente verticales; los que soportan muros verticales, perfectamente horizontales
acodalados. Las cargas inclinadas requieren que el apoyo del apeo impida que éste resbale, por lo qu
estard adecuadamente trabado.

Se apoya de modo que la carga no lo clave en el apoyo, mediante sistemas que amplian su superficie
como tablones atravesados a las viguetas, dados de hormigdn, palastros, entramados de tablone:
etc.

Los trabajos para unir los diversos elementos del apeo se efectiian en el suelo y una vez unidos s
elevan.

Se aseguran firmemente las piezas antes de soltarlas.

Hay coordinacién tanto visual como auditiva entre los trabajadores que realizan las operaciones d
montaje.

Para lograr la mayor horizontalidad y evitar balanceos de las piezas durante el izado y transporte:
* Se comprueba que estén perfectamente enganchadas.
e Se transportan sujetas por dos puntos.

Se guia mediante cuerdas el posicionamiento de los perfiles en su lugar de montaje.

Los elementos portantes se retienen provisionalmente por la gria en la posicidon en que se haya
depositado hasta que sean fijados, aunque sea de manera provisional, por otros medios, con el fin d
evitar la caida de estos elementos.

Las piezas y perfiles de madera o metdlicos estan libres de astillas y rebabas.
Se utiliza jaula de soldador en los trabajos de soldadura.

En los trabajos de montaje y soldadura del apeo se instalan redes de seguridad ignifugas para evitz
roturas y/o quemaduras derivadas de las particulas desprendidas de los trabajos de soldadura.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se prohibe el paso y los trabajos debajo de las zonas en las que se realicen trabajos de soldadurz
debiendo sefializarse la zona.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

En caso de que se realicen trabajos de soldadura a distintos niveles se colocan tejadillos o viseras.
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Se prohibe el ascenso por el apeo.

Se comprueba la inexistencia de lineas eléctricas en las proximidades de las zonas de montaje. E
otro caso se definen las distancias de seguridad adecuadas.

Los apeos se protegen contra golpes accidentales de maquinas o de trafico con vallas y sefiales.
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Puntales.

La entrada en carga se resuelve con cufias. Algunos sistemas incluyen mecanismos de cremallera
de rosca para resolver también la entrada en carga.

Se traba bien el puntal o codal contra sus oponentes, es decir, la carga que ha de resistir y el apoy
sobre el que se asienta.

Se colocar de modo que transmita la carga en la direccion correcta: los puntales que soportan u
forjado recién hormigonado deben ser perfectamente verticales; los codales que soportan los talude
de una zanja, perfectamente horizontales. Las cargas inclinadas requieren que el apoyo del puntal
codal impide que éste resbale, por lo que estard adecuadamente trabado.

Se apoya de modo que la carga que transmite no lo clave en el apoyo, mediante sistemas que amplie
la superficie del apoyo, como tablones atravesados a las viguetas, palastros, entramados de tablone:
etc.

Se dispone un numero suficiente de puntales o codales en funcion de la carga a soportar, para que n
se supere la capacidad resistente de cada uno de ellos.

Cada puntal tiene una longitud maxima prevista para cada carga posible. No estd permitid
suplementarlos, o conectar varios uno a continuacion de otro, porque se produciria pandeo.

Los puntales o codales huecos, por ejemplo, los de tubo de acero, no pueden tener abolladuras, porqu
se reduce mucho su capacidad resistente.

Encofrados.

Los trabajos se dirigen por personal competente y formado, que vigila y controla el montaje
desmontaje de las estructuras metalicas o de hormigon, los encofrados, las piezas prefabricade
pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos.

Los operarios tienen la capacitacion profesional adecuada y la formacion necesaria en materia d
prevencién de riesgos laborales.

El encofrado garantiza la suficiente resistencia y estabilidad.
Se prohiben y evitan los trabajos, el acopio y almacenamiento de materiales encima del encofrado.
El apuntalamiento es seguro y proporcionado. Los puntales telescépicos descansan sobre durmiente:

El encofrado de pilares, vigas maestras y auxiliares se realiza por trabajadores sobre plataformas co
barandillas de 0,90 cm.

Se protege a los operarios contra los riesgos derivados de la inestabilidad y fragilidad temporal d«
encofrado.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se prohibe a los operarios el acceso a las alturas suspendiéndose del gancho de la grda o trepand
directamente por la estructura, asi como los descensos dejandose deslizar o resbalando por un pilar

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Las chapas de encofrado se apilan limpias y ordenadas.

El acopio de materiales se realiza sin acumulacion y lejos de los bordes de los forjados o en le
proximidades de los huecos.

Se utilizan escaleras de mano de longitud adecuada para realizar los ascensos y descensos.

Para los desplazamientos horizontales sobre las estructuras se utilizan pasarelas o plataforme
adecuadas. En caso de que no sea posible, los desplazamientos horizontales se realizaran sentandos
a caballo sobre la viga y sujetando la cuerda del cinturdén de seguridad a ella.

Se prohibe expresamente caminar por las estructuras sin sujetar el cinturén de seguridad.
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Se utilizan cajas, bolsas o cinturones portaherramientas para el transporte de herramientas manuale:

En todo el perimetro del encofrado y en los huecos interiores se colocan barandillas, redes perimetrale
u otro sistema que relna las condiciones de seguridad y resistencia suficientes.

Cimbras.

Son calculadas y disefiadas por profesional cualificado para tener la certeza de que cumplen su misié
estructural.

Son de aplicacidon las mismas medidas de seguridad que en puntales y codales, en estructuras d
madera, y en estructuras de acero.

Se traba bien la cimbra contra sus oponentes, es decir, la carga que ha de soportar y el apoyo sobr
el que se asienta, con cuias, gatos o rellenos que aseguren la transmision de esfuerzos.

Se coloca de modo que transmita la carga en la direccidn correcta: las cimbras que soportan un dinte
un arco o un forjado deben ser perfectamente verticales. Las cargas inclinadas requieren que el apoy
de la cimbra impida que ésta resbale, por lo que estard adecuadamente trabado.

Se apoya de modo que la carga que transmite no la clave en el apoyo, ampliando su superficie co
tablones atravesados a las viguetas, dados de hormigon, palastros, entramados de tablones, etc.

Los diversos elementos se unen en el suelo y una vez unidos se elevan.
Se aseguran firmemente las piezas antes de soltarlas.

Hay coordinacion tanto visual como auditiva entre los trabajadores que realicen las operaciones d
montaje.

Para lograr la mayor horizontalidad y evitar balanceos de las piezas durante el izado y transporte:
* Se comprueba que estén perfectamente enganchadas.

e Se transportan sujetas por dos puntos.

Se guia mediante cuerdas el posicionamiento de los perfiles en su lugar de montaje.

Los elementos portantes se retienen provisionalmente por la grda en la posicién en que se haya
depositado hasta que sean fijados, aunque sea de manera provisional, por otros medios, con el fin d
evitar su caida.

Las piezas y perfiles de madera o metalicos estan libres de astillas y rebabas.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se utiliza jaula de soldador en los trabajos de soldadura

En los trabajos de montaje y soldadura de la cimbra se instalan redes de seguridad ignifugas par
evitar roturas y/o quemaduras derivadas de las particulas desprendidas de los trabajos de soldadur:
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Se prohibe el paso y los trabajos debajo de las zonas en las que se realicen trabajos de soldadurz
debiendo sefalizarse la zona.

Se prohibe el ascenso por la cimbra.
Se prohibe desplazarse sobre los perfiles 0 agarrados a los cables del aparejo.

Los desplazamientos horizontales sobre la cimbra, cuando no puedan utilizarse pasarelas
plataformas adecuadas, se realizan sentandose a caballo sobre una viga y amarrando el cinturén d
seguridad a ella.
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Se comprueba la inexistencia de lineas eléctricas en las proximidades de las zonas de montaje. E
otro caso se definen las distancias de seguridad adecuadas.

Las cimbras se protegen contra golpes accidentales de maquinas o de trafico con vallas y sefiales.

Cubilote de hormigonado.

Si se iza o transporta el material en un cubilote suspendido de una grua, el operador controla que s
oscilacion en la maniobra no empuje ni golpee a los trabajadores.

Si el cubilote se lleva hasta un tajo sobre un andamio, no se deja sobre él, sino al pie del andamio,
se iza el material desde él en capazos, con un maquinillo.

CARGA Y DESCARGA DE HORMIGON:
Se realiza por personal competente y especializado.

Se comprueba por personal competente antes de su primera utilizacion, comprobacion que quedar
documentada.

La boca de carga es de tamano suficiente para facilitar esa maniobra.
Tiene asas que permiten a los operarios controlar su posicion, y palanca para la descarga.
El soporte del que se suspende de la grua tiene la resistencia necesaria.

Los ganchos utilizados para la suspension son de acero tratado, galvanizado o inoxidable (nunca d
acero corrugado).

La union del gancho al cable se realiza al menos con tres sujeta-cables de estribo.

En los cables cominmente utilizados, los de 8 mm, se realiza la gaza mediante 3 perrillos separadc
entre si 50 mm, apretando la gaza por el lado del cable mas largo y disponiendo asi mismo las gaze
de guardacabos.

La trampilla de vaciado del hormigon se cierra espontaneamente, para evitar vertidos imprevistos.

Se amarra adicionalmente al cable de la grda con un cable de seguridad, independiente del soport
de sustentacion.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos hace una inspeccidén ocul:
de los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como obstaculos, pasc
estrechos, agujeros en forjados por los que haya de descender el cubilote, y en general todos Ic
emplazamientos fuera del alcance de la vista del operador de la grua.

Se acota la zona inferior a aquella en que se realizan los trabajos y si eso no fuera suficiente, par
evitar dafios a terceros, se destina una persona como vigilante.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Se prohibe utilizar el cubilote como vehiculo de desplazamiento, dentro de él o asiéndose a su exterio

No se realizan movimientos bruscos.
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Se interrumpe el trabajo en dias de fuertes vientos u otras condiciones meteoroldgicas adversas y s
baja el cubilote a nivel del suelo.

Batea para el transporte de material.

La carga y descarga de los materiales se realiza por personal competente y especializado.

Antes de su primera utilizacion la batea es comprobada por personal competente, comprobacion qu
guedara documentada.

El soporte del que se suspende del gancho de la grua tiene la resistencia necesaria.
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Los ganchos utilizados para la suspension son de acero tratado, galvanizado o inoxidable (nunca d
acero corrugado).

La union del gancho al cable se realiza al menos con tres sujeta-cables de estribo.

En los cables comunmente utilizados, los de 8 mm, se realiza la gaza mediante 3 perrillos separadc
entre si 50 mm, apretando la gaza por el lado del cable mas largo y disponiendo asi mismo las gaze
de guardacabos. Los cables deberan trabajar siempre en perfecto sentido vertical, efectuandose
cuelgue de abajo-arriba y estar libres de nudos o torceduras.

Tiene barandillas, rejas u otros elementos semejantes que impidan la caida de materiales.

La batea se amarra adicionalmente al cable de la gria con un cable de seguridad, independiente d:
soporte de sustentacién.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos hace una inspeccién ocul:
de los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como obstaculos, pasc
estrechos, agujeros en forjados por los que haya de descender la batea, y en general todos Ic
emplazamientos fuera del alcance de la vista del operador de la grua.

Se acota la zona inferior a aquella en que se realicen los trabajos y si eso no fuera suficiente, par
evitar dafios a terceros, se destina una persona como vigilante.

Se prohibe utilizar la batea como vehiculo de desplazamiento, dentro de ella o asiéndose a su exteric
No se realizan movimientos bruscos.

Se suspenden los trabajos en dias de fuertes vientos u otras condiciones meteoroldgicas adversas.

Contenedor de escombros.

Se montan rampas que permitan y faciliten el acceso de las carretillas hasta el borde superior dt
contenedor.

Cuando el vertido se realiza por bajante se cubre todo su perimetro o la superficie no ocupada por |
bajante.

No se abandonan materiales sobrantes o caidos alrededor del contenedor.
Nunca se arrojan escombros directamente desde los andamios.
Los escombros son regados para evitar las polvaredas.

Se vigila que la limpieza de la obra se realice diariamente y se designa el personal encargado d
realizarla.

Se interrumpe el trafico rodado y/o a pie junto al contenedor durante su carga y descarga en «
camion, siempre que ello sea necesario para la seguridad del personal de la obra o de los que circula
por la calle, previos los oportunos permisos. En ese caso se dispondra la sefalizacion y apoyo d
personal que sean necesarios.
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4.14. Trabajos posteriores.

Se preveran soluciones para los posibles trabajos posteriores, fundamentalmente de mantenimient
y reparacion. Entre los mas habituales se encuentran:
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 Limpieza y mantenimiento de cubiertas, sus desagles y las instalaciones técnicas que se
encuentren en ellas.

e Limpieza y mantenimiento exterior e interior de claraboyas.

e Limpieza y repintado de fachadas, patios y medianeras y sus componentes: carpinteria,
barandillas, canalones, tuberias, etc.

e Limpieza y mantenimiento de falsos techos, cielos rasos, luminarias, instalaciones y otros
elementos situados a una altura considerable.

* Mantenimiento de locales con instalaciones o productos peligrosos: cuartos de contadores, de
calderas, depositos de combustible, gases, zonas sometidas a radiacién, etc.

La obra debe contar con elementos que permitan la realizacion de estos trabajos de forma segur
como: anclajes, soportes para fijar elementos auxiliares o protecciones, accesos, etc.

Debera informarse de los dispositivos de proteccién a utilizar y su uso.

4.15. Vigilancia de la Salud.

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de noviembre), en su art. 22 que «
Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia peridédica de su estado d
salud en funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia sélo podra llevarse a efecto co
el consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los representantes de Ic
trabajadores, los supuestos en los que la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible par
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar :
el estado de la salud de un trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demé
trabajadores o para otras personas relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en ur
disposicion legal en relacidn con la protecciéon de riesgos especificos y actividades de especii
peligrosidad. En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan le
minimas molestias al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando siempre
derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda |
informacidn relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales reconocimientos seran puestc
en conocimiento de los trabajadores afectados y nunca podran ser utilizados con fines discriminatoric
ni en perjuicio del trabajador. El acceso a la informacién médica de caracter personal se limitara :
personal médico y a las autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de Ic
trabajadores, sin que pueda facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento expreso dt
trabajador. No obstante, lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidades €
materia de prevencidén seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientc
efectuados en relacidn con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o con |
necesidad de introducir o mejorar las medidas de prevencién y proteccidn, a fin de que pueda
desarrollar correctamente sus funciones en materias preventivas. En los supuestos en que |
naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el derecho de los trabajadores a |
vigilancia periddica de su estado de salud deberd ser prolongado mas alla de la finalizacién de |
relacion laboral, en los términos que legalmente se determinen. Las medidas de vigilancia y contr
de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por personal sanitario con competencia técnic:
formaciéon y capacidad acreditada.
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El R.D. 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencior
establece en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salu
de los trabajadores deberdn contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o Medicina ¢
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Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros profesionales sanitaric
con competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

La actividad por desarrollar deberd abarcar:

e Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al trabajo o
después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

e Evaluacién de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accion apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periddicos.

La vigilancia de la salud estard sometida a protocolos especificos u otros medios existentes co
respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador.

La periodicidad y contenido de los mismos se establecera por la Administraciéon oidas las sociedade
cientificas correspondientes. En cualquier caso, incluiran historia clinico-laboral, descripcién detallac
del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el mismo y riesgos detectados y medidas preventive
adoptadas. Debera contener, igualmente, descripcion de los anteriores puestos de trabajo, riesgc
presentes en los mismos y tiempo de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencién debera conocer las enfermedades que se produzca
entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder identificar cualquie
posible relacién entre la causa y los riesgos para la salud que puedan presentarse en los lugares d
trabajo. Este personal prestara los primeros auxilios y la atencidon de urgencia a los trabajadore
victimas de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de octubre de 1.997 por el que se establecen le
condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, indica las caracteristicas qu
debe reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros auxilios que habran de instalarse e
aquellas obras en las que por su tamafio o tipo de actividad asi lo requieran.

4.16. Obligaciones del empresario en
materia formativa antes de iniciar
los trabajos.

El articulo 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de noviembre) exige qu
el empresario, en cumplimiento del deber de proteccion, debera garantizar que cada trabajador recib
una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, a la contratacion,
cuando ocurran cambios en los equipos, tecnologias o funciones que desempefie.
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Tal formacion estara centrada especificamente en su puesto o funcion y debera adaptarse a |
evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos. Incluso debera repetirse si se consider
necesario.
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La formacidén referenciada deberd impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de trabaj¢
0 en su defecto, en otras horas pero con descuento en aquella del tiempo invertido en la misma. Pued
impartirla la empresa con sus medios propios o con otros concertados, pero su coste nunca recaetr
en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas de los nivele
basico, intermedio o superior, el R.D. 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios d

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 148 de 294



Sello del colegio

Página 148 de 294


Prevencion indica, en sus Anexos III al VI, los contenidos minimos de los programas formativos a Ic E=E==

gue habra de referirse la formacidon en materia preventiva.
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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5. Pliego de Condiciones

5.1. Disposiciones generales

5.1.1. Naturaleza y objeto del pliego
general

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condicione
particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto técnico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijand
los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun
contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefo de la obra, al Contratista
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al director de Obra y al director de Ejecucion y
los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sL
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

5.1.2. Documentacion del contrato de
obra

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valc
de: sus especificaciones en caso de omisidon o aparente contradiccion:

3. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiera.

4. El Pliego de Condiciones particulares.
5. El presente Pliego General de Condiciones.
6. El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyect
de Control de Calidad de la Edificacion.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacidon de laboratorios y entidade
de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de Ia Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto com
interpretacion, complemento o precisidon de sus determinaciones.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cot
prevalece sobre la medida a escala.

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 159 de 294



Sello del colegio

Página 159 de 294


5.2. Disposiciones facultativas

5.2.1. Delimitacion general de funciones
técnicas

La Ley de Ordenacion de la Edificacidn es de aplicacion al proceso de la edificacién, entendiendo pc¢
tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuy
uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

1. Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

2. Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones
(referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las
obras de ingenieria y su explotacion.

3. Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados e
el grupo a) la titulaciéon académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados e
el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingenier(
ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cad
profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidn de edificios para los usos indicados e
el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnicc
ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cad
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

5.2.2. Delimitacion general de funciones
técnicas.

El promotor

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivament
decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para
0 para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Son obligaciones del promotor:
1. Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

2. Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

3. Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribii
el acta de recepcion de la obra.

4. Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
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5. Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

6. Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

El proyectista

Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

1. Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitaste de arquitecto, arquitecto
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del
proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

2. Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el
contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

3. Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

El constructor

Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

1. Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en ¢
proyecto.

2. Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condicione
exigibles para actuar como constructor.

3. Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra y que
por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

4. Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

5. Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

6. Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y
por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccidn facultativa.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

8. Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de lo:
limites establecidos en el contrato.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

9. Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepciéon de la obra.
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10. Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

11. Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Director de Ejecucion, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.
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12. Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y e
del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se
practiquen.

13. Facilitar al director de Ejecucion con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

14. Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
15. Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
16. Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

17. Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién de la
obra ejecutada.

18. Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

19. Suscribir las garantias por dafnos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

El director de obra

Corresponde al director de Obra:

1. Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitaste de arquitecto, arquitecto
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de
obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

2. Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

3. Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

4. Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

5. Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a
las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

6. Coordinar, junto al director de Ejecucion, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de
Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las
especificaciones del Proyecto.
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7. Comprobar, junto al director de Ejecucion, los resultados de los analisis e informes realizados pc
Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.
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8. Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién cor
funcion propia en aspectos de su especialidad.

9. Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

10. Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

11. Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la
recepcion.
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12. Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al Promotor.

13. A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

El director de la ejecucion de la obra

El director de Ejecuciéon de la obra, que, formando parte de la direccién facultativa, asume la funcié
técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente |
construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

1. Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitaste y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacidon profesional habilitante.

2. Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de
organizaciéon y de desarrollo de la obra.

3. Planificar, a la vista del proyecto técnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econémico de las obras.

4. Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo
en la realizacidon de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del
mismo.

5. Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

6. Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
director de Obra y del Constructor.

7. Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud er
el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

8. Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obr
segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las
demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerd:
con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia
adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al director de Obra.
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9. Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas,
a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.
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10. Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de
ensayos y pruebas precisas.
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11. Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de Obra.

12. Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas. TVLLIOOD)

13. Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas.
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14. Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada
aportando los resultados del control realizado.

El coordinador de seguridad y salud

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar le
siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgo Laborales durante la ejecucidn de la obra.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de trabajc

5. Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La Direccién Facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

Las entidades y los laboratorios de control de
calidad de la edificacion

Las entidades de control de calidad de la edificacidon prestan asistencia técnica en la verificacion de |
calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo co
el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnic:
mediante la realizacidon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalacione
de una obra de edificacién.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

1. Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y
en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

2. Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacioi
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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5.2.3. De las obligaciones y derechos
generales del constructor o contratista
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Plan de seguridad e higiene

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Segurida
e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del Director d
Ejecucion.
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Verificacion de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacio
aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en cas
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

Proyecto de control de calidad

El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesaric
en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales
unidades de obra, vy los criterios para la recepcidon de los materiales, segun estén avalados o no pc
sellos marcas de calidad; ensayos, anadlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otrc
parametros definidos en el Proyecto por el Director de Ejecucion.

Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en «
gue puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista
disposicién de la Direccion Facultativa:

= El Proyecto de Ejecucidon completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el directol
de Obra.

= La Licencia de Obras.

= El Libro de Ordenes y Asistencia.

= El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
= El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
= El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

= La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientement
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

Representacion del contratista. Jefe de obra.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suy
en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultade
para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.
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Seran sus funciones Las del Constructor segln se especifica en el articulo 5.
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Cuando la importancia de Las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condicione
particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior
grado medio, segun los casos.
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El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que «
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometidc

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de calificacién suficiente por parte ds
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al director de Obra para ordenar la paralizacic¢
de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
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Presencia del constructor en la obra

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornad
legal de trabajo y acompanara al director de Obra y/o Director de Ejecucion, en las visitas que haga
a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se considere
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidacione:

Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto d
las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempr
que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el director de Obra dentro de Ic
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion

En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderda que requier
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variaciéon qu
suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total di
presupuesto en mas de un 10 por 100.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de
los documentos del proyecto

El Constructor podra requerir del director de Obra o del Director de Ejecucion de Obra, segun st
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacid
y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones

indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicara
precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o Iz
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las dérdenes, avisos

instrucciones que reciba tanto del director de Obra como del Director de Ejecucion de Obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer «
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictad¢
el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Reclamaciones contra las ordenes de la direccion
facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de |
Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del director de Obra, ante la Propiedad, si sc
de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condicione
correspondientes.
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Contra disposiciones de orden técnico de la Direccion de Ejecucion, no se admitird reclamacion alguns
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonad
dirigida al director de Obra, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo cas mmEmER
sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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Recusacion por el contratista del personal
nombrado por el director de obra

El Constructor no podra recusar a los Directores de Obra y/o de Ejecucién o al personal encargado pc
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativc
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articul
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de Ic
trabajos.

Faltas del personal

El director de Obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Subcontratas

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, co
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de st
obligaciones como Contratista general de la obra.

5.2.4. Responsabilidad civil de los agentes
gue intervienen en el proceso de la
edificacion

Danos materiales

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderan frente
los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de qu
sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de Ic
plazos indicados, contados desde la fecha de recepcidn de la obra, sin reservas o desde la subsanacid
de éstas:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

1. Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.
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2. Durante tres afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafos materiales por vicios o defectos de ejecucién qu
afecten a elementos de terminacidén o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.
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Responsabilidad civil

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisione
de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidament
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agent
en el dafio producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotc
respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de Ic
dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencidn administrativas que en cada caso procedan, |
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenaciéon de la Edificacion se extender
a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en |
promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o d
comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismc
responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionale:
seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccid
o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios
defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia
incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas qu
de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinade
partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios
defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obr
seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira le
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuici
de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismc
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de |
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto d
tercero o por el propio perjudicado por el dafio.
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Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compravent
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable
la compraventa.
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5.2.5. Prescripciones generales relativas
a trabajos, materiales y medios auxiliares

Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y s
mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El director de Obra o el Director de Ejecucién podr
exigir su modificacion o mejora.

Replanteo

El Constructor iniciard Las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando Le
referencias principales que mantendrad como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajc
se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucion y una vez esto hay
dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por «
director de Obra, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

Inicio de la obra. Ritmo de ejecuciéon de los
trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulare:
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialadc
queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al director de Obra y al Director d
Ejecucion del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Orden de los trabajos

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casc
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultative

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas lc
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demé
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a qu
haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otrc
conceptos.
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En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidén Facultativa.
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Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o
de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no s
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el director de Obra €
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de le
obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracte
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuest
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Prorroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudies
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazc
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previ
informe favorable del director de Obra. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido
director de Obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ell
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicit:

Responsabilidad de la direccion facultativa en el
retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegand
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en qu
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Condiciones generales de ejecucion de los
trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo qu
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y pc
escrito entreguen el director de Obra o el Director de Ejecucion al Constructor, dentro de lc
limitaciones presupuestarias.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Documentacion de obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificic
se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos s
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al director de Obra; otro, al Director de Ejecucion; »
el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan
suficientemente acotados, se considerardan documentos indispensables e irrecusables para efectue
las mediciones.
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Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condicione
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno d
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién d
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mal
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin

que le exonere de responsabilidad el control que compete al Director de Ejecucién, ni tampoco ¢
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempr
se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion advierta vicios
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados n
relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizadc
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las parte
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas d
la contrata. Si ésta no estimase justa la decisidn y se negase a la demolicién y reconstruccié
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de la Obra, quien resolvera.

Vicios ocultos

Si el Director de Ejecucion tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos d
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcid
definitiva, los ensayos, destructivos o0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que supong
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de obra.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios exista
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

De los materiales y de los aparatos. Su
procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntc
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnice
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar :
Director de Ejecucién una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que s
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno ¢
ellos.
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Presentacion de muestras

A peticidn del Director de obra, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempr
con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
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Materiales no utilizables

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lug:
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables e
la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego d
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene «
Director de Ejecucién, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo e
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en est
Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formale
de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de obra
instancias del Director de Ejecucién, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfaga
las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén e
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a Ia contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juici
del Director de obra, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que «
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan e
la ejecucion de las obras, seradn de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podr
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros com
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesaria:
asi como adoptar Las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obr
ofrezca buen aspecto.
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Obras sin prescripciones

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no exista
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion di
Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccié
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a Las reglas y practicas de la buena construccion.
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5.2.6. De las recepciones de edificios y
obras anejas.

Acta de recepcion.

La recepcidon de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega d
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar |
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las parte:

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y €
la misma se hara constar:

1. Las partes que intervienen.

2. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

3. El coste final de la ejecucion material de la obra.

4. La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una ve
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

5. Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

6. Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de Ia
ejecucion de la obra y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada
gue no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado pc
escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta die
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contar
a partir de la notificaciéon efectuada por escrito al promotor. La recepcidon se entenderd tacitament
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto d
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

De las recepciones provisionales

Esta se realizard con la intervencidon de la Propiedad, del Constructor, del Director de obra y d
Director de Ejecucidon. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiese
intervenido en la direccién con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
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Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares com
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia,
las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccio
Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo par REESES
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcié
provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianzi
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Documentacion final

El Director de obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obr:
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacié
se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenid
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento d:
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Est
documentacién constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregad
a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

1. Documentacion de seguimiento de obra: Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la
Edificacidon se compone de:

« Libro de drdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

e Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 2.
de octubre.

e Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra

e Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio Oficii
correspondiente.

2. Documentacion de control de obra. Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del
director de ejecucion de obra, se compone de:

» Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus
anejos y modificaciones.

e Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales
y suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarsel
fehacientemente.

e En su caso, documentaciéon de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor
y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

3. Certificado final de obra. Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de
marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucidn de la obra certificara
haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica
gue lo desarrolla y las normas de buena construccion.
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El director de la obra certificara que la edificacidon ha sido realizada bajo su direccion, de conformida
con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, halldndos
dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento. /
certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
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= Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

= Relacién de los controles realizados.

Medicidon definitiva de los trabajos y liquidacion
provisional de la obra.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucién a s
medicidon definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera |
oportuna certificacidon por triplicado que, aprobada por el Director de obra con su firma, servira par
el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segu
lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier cas
nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

Conservacion de las obras recibidas
provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provision
y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepciéon definitiva, la guarderia, limpieza
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obr
o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

De la recepcion definitiva

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y co
las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara Ia obligacién del Constructc
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios
quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de |
construccién.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Prorroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para Ia recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en le
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de obra marcara al

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

2
D0
2T
8
82
o >
=
3
@©
02
Q
ER]
c$
ET
5 @
€8
£z
Q
35
g
© 0
29
>
c
L9
© O
|8
=
P
2c
35
Q
23
8¢
28
L5
23
S8
o =
o3
mﬂ}
g
.;D'
@ >
Es
2.s
@
=g
%
85
S.Q
B
BN
3=
P
28
e
k-]
8.2
ol
29
Qo
o ©
29
el
© o
5e
38
To
C o+
5%
28
S
c ©
Q£
£
:CD
o70T
o v
%
23
T a
.
£
o
L35
T
o O
T T
5c
ge
£.9
2
o 3
c <
S’y
8T
O v
52
o
8
-9
>T
s5c
ga)
(\3%
ol
S5
©
Ca
(e
S <
ge
c @
53
=T
Fo
S o
:‘—ixg
@'cx
=7
>9
R
£
c
CDGCJ
SE
<8
o2
&8
=T
£3
o 8
=]
8o
2%
IT
(/)C
=0
S8
> 2
Lo
290
w

Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse Las obras necesarias y, de no efectuars
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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De las recepciones de trabajos cuya contrata hayze
sido rescindida

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fij
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc.,
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudad
por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramite
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibira
definitivamente segln lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Director de obra, se efectuat
una sola y definitiva recepcion.

5.3. Disposiciones economicas.

5.3.1. Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente le
cantidades devengadas por su correcta actuaciéon con arreglo a las condiciones contractualment
establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantic
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

5.3.2. Fianzas

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun
se estipule:

1. Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 po
100 del precio total de contrata.

2. Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condicione
Particulares.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar part
en ella se especificarad en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacié
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por10(
como minimo, del total del Presupuesto de contrata.
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El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, deber
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego d
Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su import
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sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las forme
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicidon expresa establecida en el Pliego d
Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se |
comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recit
gue acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y «
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en le
condiciones contratadas. el Director de obra, en nombre y representacion del propietario, los ordenar
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe co
la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso d
que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidade
de obra que no fuesen de recibo.

Devolucion de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias un
vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista |
acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales com
salarios, suministros, subcontratos, etc.

Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse
recepciones parciales.

Si la propiedad, con la conformidad del Director de obra, accediera a hacer recepciones parciale:
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

5.3.3. De los precios

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directo:
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
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Se consideraran costes directos:

1. La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

2. Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de
que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

3. Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de
accidentes y enfermedades profesionales.
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4. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

5. Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

= Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacidon de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico
y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifraranen un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

= Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracior
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece
entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

= El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriore:
partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

= Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

= El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

Precios de contrata. Importe de contrata

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualesquiera se contratasen
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obr:
es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio €
concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 10(
salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Director de obra decic
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afronte
alguna circunstancia imprevista.
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El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de obra y el Contratist
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condicione
Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro d«
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en |
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
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Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacié
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijadc
en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los
precios

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion d
los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en prime
lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condicione
Particulares Técnicas.

De la revision de los precios contratados

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que «
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendaric
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondient
revision de acuerdo con la féormula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo «
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en «
Calendario de la oferta.

Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propieda
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste
de su guarda y conservaciéon sera responsable el Contratista.

5.3.4. Obras por administracion

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Administracion

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para s
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien pc
mediacién de un constructor.
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Las obras por administracidn se clasifican en las dos modalidades siguientes:
1. Obras por administracion directa

2. Obras por administracién delegada o indirecta
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Obras por administracion directa

Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario por si o pc
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Director de obra, expresament
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obr:
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directament
en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él pueda
realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mer
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que €
guien reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

Obras por administracion delegada o indirecta

Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y u
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y Ic
trabajos que se precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta le
siguientes:

1. Por parte del Propietario, la obligaciéon de abonar directamente o por mediacién del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el
Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Director de obra en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccidon de los materiales y aparatos qu
en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regulatr
la realizacion de los trabajos convenidos.

2. Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en
armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

Liquidacion de obras por administracion

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran le
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigente
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietaric
en relacion valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan Ic
documentos siguientes todos ellos conformados por el Director de Ejecucién:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

1. Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado
que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
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2. Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompafnando. a dichas ndminas una relacion numérica de los encargados, capataces
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan la
néminas que se presentan.
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3. Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.
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4. Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en
cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del
Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido «
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de segurida
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos pc
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

Abono al constructor de las cuentas de
administracion delegada

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizar
el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario
por su delegado representante.

Independientemente, el Director de Ejecucion redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obr
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectc
para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractual mente.

Normas para la adquisicion de los materiales y
aparatos

No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietari
para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos
adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Director de obra, los precios
las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacidén antes d
adquirirlos.

Del constructor en el bajo rendimiento de los
obreros

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor
Director de obra, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas d
las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normale
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito .
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en |
cuantia sefialada por el Director de obra.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a Ic
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe d:
guince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle :
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de n
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera «
Caso a arbitraje. TVLLIDOD)
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Responsabilidades del constructor

En los trabajos de "Obras por Administracién delegada", el Constructor solo sera responsable de Ic
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de Ic
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no habe
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio,
salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiese
dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta Ic
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrai
anterior.

5.3.5. Valoracion y abono de los trabajos

Formas de abono de las obras

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular d
Condiciones econdmicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

5. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

6. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se
haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas. Previa
medicidn y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas,
se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados
con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base
para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

7. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Director de obra. Se
abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

8. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego
General de Condiciones econdmicas" determina.

9. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Relaciones valoradas y certificaciones

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condicione
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutade
durante los plazos previstos, seglin la medicién que habra practicado el Director de Ejecucion.
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Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultad
de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cad
unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo present
ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejore
o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.
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Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se |
facilitaran por el Director de Ejecucidon los datos correspondientes de la relaciéon valorad:
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a part
de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con s
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportuna:
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Director de obra aceptard o rechazara lc
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éstz
en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Director de obra en la form
referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Director de obr
la certificaciéon de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para |
construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podr
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en Ic
documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren,
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variacione
gue se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion |
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién s
refiere. En el caso de que el Director de obra lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Director de obra, emplease materiales de mé
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase d
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciéon qu
sea beneficiosa a juicio del Director de obra, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de |
que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a |
proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida
alzada

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica", vigente en |
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con «
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:
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1. Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del precio establecido.
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2. Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

3. Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Director de obra
indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
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anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales
y Beneficio Industrial del Contratista.

Abono de agotamientos y otros trabajos
especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indol
especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no s
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer Ic
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado d
la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellc
el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condicione
Particulares.

Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su import
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Director de Obra, e
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de
garantia

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajc
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Director de Obra exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacidn; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de |
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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5.3.6. Indemnizaciones mutuas

Indemnizacion por retraso del plazo de
terminacion de las obras

La indemnizacidon por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe tot
de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacié
fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

Demora de los pagos por parte del propietario

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al qu
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de u
cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses d
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacién.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dich
pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacid
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos rednan le
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de |
obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundad
en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud h
invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente
plazo de ejecucién que tenga sefalado en el contrato.

5.3.7. Varios

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director de Obra haya ordenado pc
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la d
los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en lc
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Director d
Obra ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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En todos estos casos sera condicidon indispensable que ambas partes contratantes, antes de s
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precic
de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
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Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovacione
que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio ds
Director de Obra, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cui
debera conformarse con dicha resolucidn, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucidr
prefiera demoler la obra y rehacer la con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

Seguro de las obras

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure s
ejecucion hasta la recepcidn definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valc
que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida qu
ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de Ic
trabajos de la construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho e
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del d
reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pued
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc
y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y qu
no se le hubiesen abonado, pero sdlo en proporcidn equivalente a lo que suponga la indemnizacié
abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestr¢
gue seran tasados a estos efectos por el Director de Obra .

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe se
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda |
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o poélizas de Seguros, los pondra
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste s
previa conformidad o reparos.

Ademas, se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de |
construccidn, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

Conservacion de la obra

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo d
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcié
definitiva, el Director de Obra, en representacién del Propietario, podra disponer todo lo que se
preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buen
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.
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Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso d
resolucidon del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Director d
Obra fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corr
a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc
que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durant
el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condicione
Econdmicas".

Uso por el contratista de edificio o bienes del
propietario

Cuando durante Ia ejecucion de Las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacié
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o (tiles pertenecientes al mismo, tendra

obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, e
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho
indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiale
que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificacione:
no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario
costa de aquél y con cargo a la fianza.

Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbradc
etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidén de las obras y por conceptos inherente
a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condicione
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

Garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccion

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con |
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destin
principal sea el de vivienda segun disposicidn adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como referent
a las siguientes garantias:

1. Seguro de dafios materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante un afo, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos
de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retenciéon por el promoto
de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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2. Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de
las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificado:
en el art. 3 de la L.O.E.
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3. Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el
resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o
afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros WARen
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad
del edificio.
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5.4. Ejecucion de los trabajos

CRONOGRAMA LAT LOS CANOS-SET QUINTOS

=

SEMAMNA 15

[=

SEMANA 18

ACTIVIDAD

SEMANA 1
SEMANA 2
SEMANA 32
SEMANA 4
SEMANA 5
SEMANA 6
SEMANA 7
SEMANA 8
SEMANA 9
SEMANA 10
SEMANA 11
SEMANA 12
SEMANA 132
SEMAMNA 14
SEMANA 16
SEMANA 17
SEMANA 19
SEMANA 20
SEMANA 21
SEMAMNA 22

OBRA CIVIL

Replanteo y acopio de material

Apoyos

Zanjas/arquetas

Perforacion dirigida
MONTAJE MECANICO
Apoyos

MONTAJE ELECTRICO
Tendido aéreo

Tendido subterraneo

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA LT 1

Comisionado

Solicitud de descargos

Puesta en servicio

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucidn de los trabajos que deberan realizars
conforme a su experiencia segun las buenas practicas establecidas.

5.4.1. Demolicion

En primer lugar, se procedera a la rotura de pavimento de cualquier espesor, excepto arranque d
adoquines o losas de piedra sobre arena. Dicha demolicién se efectuard de acuerdo con le
disposiciones municipales y demas organismos oficiales con competencias en el area de actuacior
procurando conservar los elementos del pavimento que tengan valor, de acuerdo a su posibl
aprovechamiento y procurando también afectar lo minimo posible la vegetacion.

Se utilizaran compresores insonorizados y se efectuara mediante martillos rompedores, manejadc
por un operario situado sobre el pavimento o bien montados sobre un brazo de maquina. Se utilizara
cortadoras de disco para pavimentos.

5.4.2. Apertura de hoyos

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las indicadas en los planos d
proyecto. Las paredes de los hoyos seran verticales. El Contratista tomara las disposicione
convenientes para dejar, el menor tiempo posible, abiertas las excavaciones, con objeto de evit:
accidentes.
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Las excavaciones se realizaran con Gtiles apropiados segun el tipo de terreno. En caso de necesitar «
uso de explosivos o martillo compresor en terrenos rocosos, la obtencidon de los permisos de s
correspondiente utilizacidon sera por cuenta del Contratista. Cuando se utilicen explosivos se tendr
cuidado con las afecciones a servicios y estructuras colindantes.

Las dimensiones de la zanja seran las establecidas en los planos del proyecto, siempre que sea posible
aumentando su profundidad en caso de instalaciones existentes. Durante la excavacion, se deber
dejar una separacién de 1 metro entre la zanja y las tierras extraidas, para facilitar la circulacién d
personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. Se tomaran las medidas oportunas para n
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tapar de tierras los registros de los servicios colindantes y alcorques, asi como para la proteccién d
los arboles si los hubiere.

En presencia de agua se realizaran los achiques necesarios, compatibles con la estabilidad de |
excavacion, mediante gravedad o bombas de extraccidon. En casos especiales, se recurrira a Ic
sistemas especificos apropiados, tales como sustituciones del terreno, drenajes auxiliares exteriore
a excavacion, etc.

5.4.3. Retirada de residuos

Los cascotes vy las tierras sobrantes se trasladaran a vertedero autorizado de inmediato. Se deber
gestionar la correspondiente guia municipal y certificado de gestién de residuos.

5.4.4. Entibacion

Para evitar el derrumbe de las paredes de las zanjas, se procede a la entibacién. Antes del comienz
de las obras se realizaran calas y estudio del terreno para establecer la naturaleza del mismo, el cui
determinara la necesidad de entibacién y el tipo de entibacién a emplear.

A partir de 1,3 m de profundidad habra que tomar medidas especificas, tal como indica la Norma NT
278 de “Zanjas: prevenciéon del desprendimiento de tierras”, siendo necesario entibar aunque no s
llegue a los 1,3 m en el caso de terrenos sueltos o poco consistentes. Siempre deben mantenerse le
medidas de proteccidon de una zanja mientras haya operarios trabajando a una profundidad igual
superior a 1,3 m bajo el suelo. No se dejara en el fondo una altura de mas de 70 cm sin elementc
de sustentacién del terreno. Para la salida de los operarios de las zanjas, se dispondran de escalera:

Cuando dejen de ser necesarias las entibaciones, se procedera a su eliminacidon por franje
horizontales, empezando por la parte inferior. La colocacion de los codales se realizard mediant
cufias. En la entibacién de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el terreno es flojo, !
forrado se hara en sentido vertical y en pases de tabla no superior a 1 m. La tablazén de revestimient
de la zanja debe ir provista de un rodapié, o sobresalir del nivel superior del terreno un minimo de 1
cm.

Las entibaciones se revisan diariamente antes de comenzar la jornada de trabajo, tensando los codale
que se hayan aflojado. También se comprobara que no haya agua en el interior de la zanja. S
extremaran las precauciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o alteracione
atmosféricas como lluvias o heladas.

En excavaciones profundas, superiores a 1,3 m, y siempre que haya operarios trabajando en «
interior, se mantendra uno de ellos de reten en el exterior actuando como ayudante de trabajo o com
alarmante en caso de emergencia.
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5.4.5. Transporte y acopio a pie de hoyo

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el transporte. En la carga y descarga de los camiones, s
evitara toda clase de golpes o cualquier otra causa que pueda producir el agrietamiento de los mismo:

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al director de Obra de | EmmEm
anomalias que se produzcan.
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5.4.6. Proteccion de superficies metalicas

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion de cinc fundido.

5.4.7. Hormigonado de tubulares

Terminada la zanja y entibada en caso necesario, se procedera a la limpieza del fondo y de los pasillc
de 1m dejados a ambos lados. Después de revisar las paredes de las zanjas, se realizara una soler
de hormigéon HM-20 a lo largo de toda ella, de 10 cm de espesor y de forma que ocupe todo el anch
de la zanja, quedando perfectamente nivelada, plana y lo mas lisa posible para garantizar que Ic
tubos queden rectos. Dicha solera servirda de base para la colocacidon de las ternas de tubos d
polietileno de doble capa, asi como para la colocacién de los tubos lisos de simple capa de polietilen
necesarios para la colocacién de los cables de fibra éptica y del tubo para puesta a tierra en caso d
necesitarse.

Las ternas de tubos de polietileno corrugado se colocaran en disposicidn triangulo y se les dejar
pasada una guia de cuerda de nylon de 10 mm de didmetro, con una carga de rotura minima de 1.00
kg. La guia debera ser continua entre cdmara y cdmara, sin nudos ni uniones para evitar dafios en «
interior de la canalizacion. Esta cuerda servira para el posterior paso del mandril, del tendido del pilot
y del cable de potencia. La agrupacién de los tubos se realizara atando éstos mediante bridas de nylo
cada 0,75 m de longitud.

Los tubos se empalmaran mediante uniones apropiadas con juntas toricas de estanqueidad. En «
ensamblado no presentaran aristas cortantes segun el sentido del tendido del cable. Las uniones d
los tubos que forman la terna se realizardn de manera que haya al menos 1m de distancia entr
empalmes de dos tubos cualesquiera, colocandose dichos empalmes siempre en tramos rectos de |
linea. En la realizacion de las uniones de estanqueidad, los tubos dispondran de marcas que indique
la correcta ejecucién de la unién a tope entre ellos.

Los tubos se depositaran en la zanja de manera que queden rectilineos horizontal y verticalmentt
Posteriormente se rellenarad con hormigén HM-20, siguiendo los requisitos establecidos en la norm
EHE vigente, hasta una cota que rebase la superior de los tubos en, al menos, 10 cm, y que ocug
todo el ancho de la zanja.

Estos tubos deberan interrumpirse en cada cdmara de empalme y en cada arqueta de ayuda al tendidc
permaneciendo los extremos durante toda la obra perfectamente taponados, garantizandose |
correcta limpieza y sequedad del tubo gracias al empleo de un baquetdon con un mocho textil que ¢
la pasa antes de ser taponados. El tubo para la instalacion de los cables de fibra dptica sdlo
interrumpira en las arquetas de fibra dptica.

n
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

En las cdmaras de empalme los tubos sobresaldran unos 0.5 m del hormigén, para evitar que el cab
roce con el hormigdn durante el tendido. Por el mismo motivo, en las arquetas de ayuda al tendic
los tubulares sobresaldran del hormigén unos 0.2 m.
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5.4.8. Relleno y reposicion de pavimento

El relleno se realizara con tierras procedentes de la propia zanja o tierras de préstamo. Las tierras n
seran plasticas ni semisdlidas, ni contendran piedras o cascotes. El contenido de materia organica ser [iEEs
residual, menor del 2%, y la densidad seca mayor de 1.5 t/m3. Siempre seran tierras compactada:
Como minimo se alcanzara un grado de compactacion del 95% Proctor modificado.
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En primer lugar, se realiza el vertido y extendido de las tierras por tongadas de espesores inferiore
a 25 cm. Sobre la primera tongada compactada por medios manuales se coloca la cinta ¢
senalizacion. Posteriormente, se compacta cada tongada por medios mecanicos hasta obtener el grac
de compactacién requerido. En las zanjas realizadas en aceras o calzadas con base de hormigédn,
relleno de la zanja con tierras compactadas no sobrepasara la cota inferior de las bases de hormigét

La reposicion del pavimento se efectuard conservando, en la medida de lo posible, los mismc
espesores, composiciones y dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolid¢
asi como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la senalizacion horizontal afectad:
acabado de juntas, mallazos, cunetas, rigolas, bordillos, etc.

La reposicién de pavimentos se efectuara inmediatamente después del relleno de la zanja y si
interrupcién. Soélo se dejaran pendientes los pozos de tiro y las cdmaras de empalme, que s
remataran una vez realizada la instalacion de los cables.

5.4.9. Arquetas y camaras

Tras realizar la excavacion de las arquetas y camaras con las dimensiones adecuadas, se colocara
paredes fabricadas con bloques de hormigdn, y se limpiara el fondo para verter la correspondient
solera de hormigdn.

Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacidon acabada, y tras colocar u
lecho de arena para los mismos, la cdmara se rellenara de arena de rio o mina, de granulometria entt
0,2 y 1 mm, colocandose encima de este relleno de arena una capa de hormigén HM-20 de 10 ci
como proteccién. Finalmente, se repondra el pavimento. Se podra disponer de tapa arqueta tipo B
segln UNE 133100-2 para poder entrar a la cdmara.

5.4.10. Arquetas para conexionado de
pantallas y de fibra optica

Para la colocacion de las mismas se procedera segun la norma UNE 133100-2:2002.

5.4.11. Arquetas de ayuda al tendido

Estas arquetas dispondran de una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y sera preciso entibarle
para que no se produzcan desprendimientos en sus paredes. Después de tender los cables, se dar
continuidad a las canalizaciones en las arquetas, y se recubrirdn de una capa de hormigén de form
que quede al mismo nivel que el resto de la zanja. Finalmente se rellenara con tierra compactada
se repondra el pavimento.
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5.4.12. Apertura de Accesos

La necesidad de apertura de accesos a los lugares de trabajo, acopio e instalacién viene dada por Ic
siguientes condicionantes:

Los parametros que van a definir el disefio de los viales son los siguientes:

¢ Maximo aprovechamiento de los viales existentes.
e Minima longitud de viales a construir.
¢ Minima pendiente de trazado.
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e Minimo ancho de viales.
¢ Minimo movimiento de tierras.

Cuando en el proyecto esté contemplada la creaciéon o adecuacion de accesos, éstos seran ejecutadc
por el contratista siguiendo el trazado definido en los planos. Cualquier propuesta de cambio debe s¢
informada y validada por el director de obra / la propiedad.

el director de obra / la propiedad podra exigir la mejora, adecuacién o conservacion de pasos
caminos existentes, o la creacion de nuevas vias de acceso (aun no estando contempladas en «
proyecto de la instalacion), disefiadas en las condiciones técnicas y de seguridad exigidas en est
pliego.

Se adoptaran las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a |
obra.

Todos los accesos utilizados deberan ser restaurados a su estado inicial, retirando a verteder
autorizado todos los materiales de nueva aportacion y procediendo a siembra de especies vegetale
si es necesario para una correcta restauracion. En caso de que para la ejecucion del acceso sea precis
realizar explanacidn, toda la tierra extraida se reservara en un lugar adecuado de acopio, a efectos d
reponerla una vez que el acceso no sea necesario para la construccion.

5.4.13. Armado de apoyos

Todos los elementos del apoyo irdn colocados de acuerdo con los planos de montaje suministradc
por el fabricante.

Se utilizara la tornilleria indicada en los planos de montaje y la rosca de los tornillos sobresaldra de |
tuerca entre 4 y 9 mm.

Para el apriete de los tornillos se utilizardn herramientas adecuadas y en buen estado, quedand
prohibido el empleo de punteros y escariadores para agrandar taladros. Se prohibe expresamente |
colocacion de tornillos a golpe de martillo, pudiéndose utilizar el puntero solo para hacer coincidir Ic
taladros de las piezas.

Las cabezas de los tornillos deberan quedar perfectamente asentadas sobre los perfiles que unan.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas qu
necesitan su sustituciéon o modificacion, el Contratista lo notificara al Director de Obra.

No se empleara ningun elemento metdlico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previ
consentimiento del director de Obra.

Se comprobara que los montantes quedan perfectamente alineados con respecto a los anclajes y entr
si.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a lc
tuercas la presion correcta mediante llaves dinamométricas. Se consideran los pares de apriet
siguientes:
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e Tornillo m-12 3 dan £ 10 %
e Tornillo m-16 7 dan £ 10 %
e Tornillo m-20 14 dan £ 10 %

e Tornillo m-22 18 dan £ 10 %
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Los tornillos deberan sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de rosca, los cuales s
granetearan para evitar que puedan aflojarse segun se indica:

e Tornillo m-12 1 punto de graneteado.
e Tornillo m-16 2 puntos de graneteado.
e Tornillo m-20 y superior 3 puntos de graneteado
Como norma general, los tornillos estaran siempre orientados con la tuerca hacia el exterior del apoy

y sus peldafios en las zancas 4 y 8.

El armado, bien por tramos o por apoyo completo, se realizara sobre terreno sensiblemente horizont:
de manera que el tramo o apoyo completo quede perfectamente nivelado sobre calces de madera
fin de evitar cualquier tipo de deformacién.

Los calces seran de madera perfectamente aserrada, con unas dimensiones minimas de 50 cm d
longitud y 25 cm de ancho. Dichos calces se colocaran a una longitud maxima entre si de 5 m.

Cuando el izado del tramo o apoyo, por su volumen o dimensiones, precise de arriostramiento, ést
se realizard por medio de puntales de madera o metdlicos, previamente disenados y preparados
efecto, a fin de evitar posibles deformaciones.

5.4.14. Izado de apoyos

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningln elemento sea solicitad
excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del material.

Los estrobos o eslingas a utilizar seran los adecuados para el peso a levantar, llevando impresa |
carga maxima soportada, y estaran protegidas para no producir dafios en los apoyos.

El izado de los apoyos metalicos se realizara habitualmente por medio de cabrestante/pluma o grue
cuando se utilice cualquier otro procedimiento diferente a los indicados deberd ser autorizad
previamente por el director de Obra.

No podra iniciarse el izado de los apoyos durante los 5 dias siguientes a su hormigonado.

Sea cual sea el procedimiento de izado, no se podran causar dafios a las cimentaciones y no s
someterd a las estructuras a esfuerzos para las que no estén disenadas.

No se permitira el graneteado de los tornillos hasta que el apoyo este totalmente izado (salvo le
puntas de cruceta) una vez se encuentren correctamente apretados:

e Tornillo M-16 e inferior — 2 puntos de graneteado

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

e Tornillo M-20 y superior — 3 puntos de graneteado
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Las herramientas y medios mecanicos empleados estaran correctamente dimensionados y se utilizara
en la forma y con los coeficientes de seguridad para los que han sido disefiados.
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El método de izado de apoyos se podra ser:

a) Izado con pluma y cabrestante

El izado mediante pluma y cabrestante, se realizard conforme a los siguientes gmmaes
requisitos:

= Comprobacién del estado de los diferentes tramos de la pluma cada vez que
ésta se utilice.
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» El cable de bajada al cabrestante se deslizara verticalmente pegado a la pluma,
colocandose una polea de reenvio en la base de la pluma o del apoyo.

» El cabrestante deberd estar correctamente anclado al terreno y situado a una
distancia tal que no pueda ser alcanzado por la caida fortuita de la pluma o
tramo del apoyo que se esté izando.

*» Una vez izada la pluma, se dispondran los vientos adecuados a los esfuerzos a
que vaya a ser sometida y siguiendo las instrucciones de uso para las que ha
sido disefiada.

*» Los vientos se fijaran al terreno mediante elementos de anclaje debidamente
disefados y colocados, intercalando “Pull-Lifts” o "“Tracteles” para su
regulacién. No se fijaran los vientos directamente a los montantes del apoyo.
En aquellos casos en que la pluma se suspenda del apoyo, la fijacion o amarre
de los estrobos se realizard en aquellos puntos de los montantes que dispongan
de recuadro o arriostramiento interior y se encuentren previamente montados.
El peso maximo a suspender no sobrepasara los limites indicados por el
fabricante El angulo maximo entre el eje de la pluma y los estrobos de
suspensién de la misma no superara los 459,

b) Izado con grua

El izado con grua se realizara conforme a los siguientes requisitos:
» Solamente podra utilizarse gria cuando las condiciones del terreno lo permitan.

* Los apoyos se estrobaran de los puntos expresamente sefialados y con cartelas
suplementarias fabricadas al efecto.

» La estructura se arriostrara correctamente en sus zancas y puntos propensos a
deformaciones.

» Se utilizarda una grua auxiliar para suspender el apoyo por su base, de manera
gue las zancas no puedan hacer en ningln momento palanca sobre el terreno.

»= Las gruas se asentaran sobre terreno firme y colocando los elementos auxiliares
necesarios para lograr la correcta distribucién de la presién sobre el terreno.

» Las gruas deberdn ser autopropulsadas, de pluma telescopica y con capacidad
y altura suficiente para seguir con correccidén las maniobras. Deberan llevar en
lugar visible, la placa de caracteristicas y marcado CE.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

= No se utilizardn gruas para el izado en las proximidades de elementos
energizados. En situaciones excepcionales, en las que sean imprescindible su
uso, el Contratista adjudicatario tomara las precauciones necesarias para
reducir los riesgos al minimo, recogiendo las medidas a adoptar en el Plan de
Seguridad de la obra, el cual deberd ser aprobado por el Coordinador de
Seguridad.
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» Las gruas deberan ineludiblemente disponer de dispositivos de seguridad que
incluyan como minimo el limitador de carga, el cual se prohibe expresamente
anular.

c) Izado por otros procedimientos

Podra realizarse el izado de apoyos por cualquier otro procedimiento diferente a los
anteriormente descritos con la autorizacion del director de Obra.
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5.4.

15. Cimentacion de apoyos

5.4.15.1. Excavacion

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las indicadas en «
Proyecto y nunca seran inferiores a las especificadas por el fabricante. Las paredes de Ic
hoyos seran siempre verticales, ya sean éstos cilindricos o prismaticos, salvo en la recuev
en cimentaciones en forma de pata de elefante.

Se tomaran las disposiciones convenientes para dejar durante el menor tiempo posibl
abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Se protegeran y sefalizara
debidamente con malla naranja de delimitacion a 2m del borde del hoyo mientras esté
abiertas, cubriéndose si fuese necesario.

El fondo de la excavacién se limpiara de restos de tierra y se compactara de forma previa
la ejecucion de la solera.

Las excavaciones se realizaran con los Utiles y maquinaria apropiada segun el tipo de terrenc
Normalmente se utiliza una pala mecanica con cuchara retroexcavadora provista de martill
rompedor o similar.

En terrenos rocosos, ademas del martillo compresor, puede ser necesario el uso d
explosivos. Se debera obtener los permisos para su utilizacion y debera tomar Ie
precauciones adecuadas para que en el momento de la explosidn no se proyecten materiale
al exterior que puedan provocar accidentes o desperfectos.

En terrenos con agua debera procederse a su desecado sin afectar a terceros, procurand
hormigonar después y lo mas rapidamente posible para evitar el desprendimiento en Ie
paredes del hoyo, lo que aumentaria las dimensiones del mismo y el hormigdn necesario.

En el caso anterior, en la hipdtesis de encontrar terrenos blandos sera necesario entibar y/
encofrar la excavacion. Para ello se aumentara el ancho de la excavacion en el espesor d
las entibaciones.

Se tendra en cuenta en todo momento el condicionante que sobre las dimensiones tiene
tipo de terreno y la sustentabilidad del mismo, pudiendo condicionar esto, ademas de lc
dimensiones de la cimentacion, la realizacion de escolleras, muros de contencion y el uso ¢
elementos auxiliares para asegurarlas.

En caso de considerarse la instalacion de pernos, por dificultades que pudiesen surgir en |
ejecucidn de las excavaciones y para asegurar las cimentaciones, el nimero y dimensione
de los mismos seran definidos en el Proyecto.

Los agujeros se perforaran con la maquinaria adecuada, por percusion o por rotaciér
ajustandose a la profundidad y didmetro indicados.

5.4.15.2. Hormigonado

Por norma general se usara hormigdn de fabricacidon en planta, la dosificacion minima ser
de 200 Kg./m?3 y resistencia mecanica minima de 200 Kg./m?2.

El tiempo de llegada del hormigon a obra no ha superado las 2 horas desde su salida d
planta.

En casos excepcionales se usara hormigdn fabricado “in situ”, siendo la dosificacion minim
de cemento de 350 Kg./m?3, con la siguiente composicion:
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e 200 Kg. cemento P-350

e 1350 Kg. grava tamafio < 40 mm.
e 675 Kg. arena seca

e 1801 de agua limpia

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

El amasado del hormigdn se hara preferiblemente en hormigonera o en su defecto sobr
chapas metalicas o superficies impermeables cuando se efectie a mano, procurando que |
mezcla sea lo mas homogénea posible.

e Arena.

La arena puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener
impurezas arcillosas u organicas. Sera preferible la que tenga superficie aspera y de
origen cuarzoso, desechando la de procedencia de terrenos que contengan mica o
feldespato.

e Piedra.

La piedra podra proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se suministrara
limpia. Sus dimensiones podran estar entre 1 y 5 cm. Se prohibe el empleo de
revolton, o sea, piedras y arena unidas sin dosificacion, asi como cascotes o materiales
blandos.

¢ Cementos.

El cemento sera de tipo Portland P-350°. En el caso de terreno yesoso se empleara
cemento puzolanico.

e Agua.

Se empleara agua de rio o manantial sancionada como aceptables por la practica,
guedando prohibido el empleo de aguas de ciénagas. Deben rechazarse las aguas en
las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, aceites o grasas.

e Productos quimicos

La adicidon de productos quimicos en mortero y hormigones, con cualquier finalidad,
aunque fuera por necesidad, no podra hacerse sin autorizacion expresa de el director
de obra / la propiedad que podra exigir la presentacién de ensayo o certificacion de
caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial.

Sera necesaria, de forma previa al hormigonado, la comprobacién de las inclinaciones
nivelacién de los anclajes del apoyo.

En el vertido se apisonara y vibrara el hormigon con la maquinaria adecuada con el objet
de eliminar las coqueras que pudieran formarse.

No se dejaran las cimentaciones cortadas, ejecutandolas con hormigonado continuo hast
su terminacion. Si por fuerza mayor hubiera de suspenderse la cimentacidon antes de s
finalizacién, se introduciran un minimo de 6 barras de acero corrugado con una separacic
de 50cm entre ellas y a 1m de profundidad, protegiéndose con setas para evitar su deterior
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Antes de proceder de nuevo al hormigonado se levantara la concha de lechada, con cuidad
para no mover la piedra, siendo aconsejable el empleo suave del pico y luego el cepillo d
alambre con agua; mas tarde se procederd a mojarlo con una lechada de cemento
inmediatamente se procedera de nuevo al hormigonado.

En tiempo de heladas, se cubrird durante toda la noche los cimientos que estén fraguand
por medio de sacos de yute o papel.

Las peanas se realizaran con el mismo hormigdén utilizado en las cimentaciones
sobrepasaran el nivel del terreno en 10 cm. como minimo en terrenos normales y 20 cm. €
terrenos de cultivo. La parte superior del macizo estard terminada en punta de diamant
para conformar el vierteaguas, basandose en mortero rico en cemento, con una pendient
minima de un 10%.

Se tendra la precauciéon de dejar embutidos por lo menos 2 tubos de 30 mm. de diametr
por anclaje para poder colocar los cables de tierra del apoyo. Estos conductos deberan sali
perpendiculares a la cara de la cimentacion, a una profundidad mayor de 30 cm. por la part
inferior del macizo y junto a la arista del montante elegido para realizar la conexién de tierr
en la parte superior de la cimentacion.

5.4.15.3. Reposicion del terreno

Las tierras sobrantes de la excavacidn, asi como los restos de material sobrante deberan se¢
retiradas a vertedero autorizado.

5.4.15.4. Sistema de Puesta a Tierra

Todos los apoyos deben quedar puestos a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con
Proyecto Tipo y Reglamento sobre Condiciones técnicas y garantias de seguridad en linez
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Los sistemas de puesta a tierra utilizados son:

e Sistema mixto de picas y anillos, los cuatro montantes quedaran unidos
mediante cable de cobre de 95 mm? de seccién a un anillo perimetral del
mismo tipo de cable, situado a una distancia de 1 metro de los montantes y
enterrado a una profundidad minima de 0,6 m, el cual se unira solidariamente
a cuatro picas de cobre de 18 mm de diametro y 2,00 m de longitud hincadas
verticalmente en el terreno en puntos del anillo diametralmente opuestos.

e Mediante una pica de cobre de 18 mm de diametro y 2,00 m de longitud
hincadas verticalmente en el terreno en apoyos monobloque y dos picas
situadas en montantes opuestos en apoyos tetrabloque.

Los elementos de unidn de los electrodos con el anillo o con los cables de PAT del apoy
deberan presentar la resistencia mecanica y contra los agentes externos (corrosior
suficiente para garantizar la conexién y durabilidad. Las soldaduras, si son precisas, sera
aluminotérmicas o similares.

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de la red de tierras con Ic
electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones adecuadz
para asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico equivalente a Ic
de los electrodos.

Una vez instalado el sistema de tierras se repondra el terreno a su estado original.
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5.4.

16. Instalacion de conductores

5.4.16.1. Tendido de Conductores

En este apartado se establecen una serie de instrucciones generales Utiles para el correct
manejo y tendido de los cables desnudos.

Asi mismo también se indican unas exigencias sobre el tratamiento que estos cables debe
recibir desde que salen de la fabrica hasta que son instalados y puestos en servicio.

Se debera proceder, durante las diversas operaciones, en términos maximos de orden
limpieza con el fin de evitar accidentes y dar una maxima eficiencia a los trabajos. Al fin:
de la jornada se retiraran todos los materiales, maquinaria y Utiles que sean posibles, pc
tanto, no deberan existir en el aérea de trabajo estos elementos, si no van a ser usadc
durante la jornada de trabajo.

El comienzo de los trabajos de tendido de los conductores y cables de tierra, sera com
minimo de veintiocho (28) dias después de la terminacion del hormigonado de los apoyos.

Los caminos de acceso a los apoyos, seran preferentemente los utilizados durante la obr

civil.

5.4.16.1.1. Manejo de bobinas

Como norma general las bobinas nunca se dejaran caer al suelo, si esto ocurre, se revisar
los posibles dafios al cable y se tomara datos de la incidencia ocurrida. Una lesién al cabl
no detectado antes de su instalacion puede reducir la vida util del cable.

e Izado mediante grua

Para el proceso de suspender la bobina, debe introducirse un eje o barra adecuados,
que pase por el orificio central de los platos. Las cadenas o estrobos de izado no
deberan presionar contra los platos laterales de la bobina al quedar ésta suspendida,
por lo que el Gtil que se utilice debera poseer un separador de mayores dimensiones
que el ancho de la bobina.

Izado de bobina
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e Izado y transporte mediante carretilla elevadora

La bobina ha de quedar soportada por la parte inferior de los platos, de forma que la
horquilla se apoye en los dos platos a la vez. El traslado de la carretilla sera paralelo
al eje de la bobina.

Transporte de bobina en carretilla elevadora

e Carga y descarga del camidén o plataforma de transporte

La carga y descarga de la bobina al camién o plataforma, debe hacerse mediante gria
o carretilla elevadora.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina, ya que podrian romper las duelas y apoyarse sobre la capa exterior
del cable enrollado.

También es totalmente inadmisible dejar caer la bobina al suelo desde el camion o
plataforma de transporte, incluso aunque la bobina sea pequefia y se utilice un
amortiguador como arena.

Descarga de bobina
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La descarga de la bobina sobre el terreno para el tendido del cable debe hacerse sobre
suelo liso y de forma que la distancia a recorrer hasta la ubicacion definitiva de la
bobina para el tendido sea lo mas corta posible.
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En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera
con que se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas hacia el
interior, con el consiguiente peligro para el cable.

e Transporte mediante camidn o plataforma de transporte

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre uno
de los platos laterales.

Las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para evitar el
desplazamiento lateral. Tanto las trabas como las cunas es conveniente que estén
clavadas en el suelo de la plataforma de transporte. El eje de la bobina se dispondra
preferentemente perpendicular al sentido de la marcha.

Transporte de bobina

e Rodadura sobre el suelo

Hay que evitarla en lo posible, y solo es aceptable para recorridos cortos. Para
desplazar la bobina por el suelo haciéndola rodar, los suelos deben ser lisos y el
sentido de rotacién debe ser el mismo en que se enrollo el cable en la bobina al
fabricarse. Normalmente, en los platos de la bobina se sefiala con una flecha el sentido
en que debe desenrollarse el cable; sentido contrario al de rodadura de la bobina por
el suelo.

De no haber indicacion hay que hacerla rodar en sentido contrario al que sigue el
cable para desenrollarse; de esta forma se evita que el cable se afloje.

Si es necesario revirar la bobina en algin momento, se empleara un borneador que,
apoyado en uno de los tornillos de fijacion de los platos laterales, al tropezar con el
suelo cuando gira la bobina, la impulsa hacia el lado contrario.
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Desplazamiento de bobina

e Apilado de bobinas

Hay que evitarlo en lo posible, especialmente sobre suelo blando.

Las bobinas con cable de poco peso y de las mismas dimensiones pueden almacenarse
en linea con la parte convexa de los platos en contacto y con una segunda linea sobre
la primera. En este caso los platos de las bobinas de la fila superior deben descansar
justamente sobre los platos de las bobinas de la fila inferior, pues de lo contrario
podrian romperse las duelas dafiando la capa exterior del cable. No deben apoyarse
los platos contra el cable ya que en este caso podriamos ocasionar deformidades o
dafios en el cable de imprevisibles consecuencias, si no son detectadas antes de su
instalacion

Asimismo, deben calzarse adecuadamente las bobinas extremas de la fila inferior para
que no se separen, debido al peso de las bobinas de la fila superior (ver figura 7).

Apilamiento de bobinas

e Almacenamiento a la intemperie

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacién de bobinas de cable a la
intemperie, sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues la
madera puede deteriorarse considerablemente (especialmente los platos), lo que
podria causar importantes problemas durante el transporte, elevacion y giro de la
bobina durante el tendido.

Como se ha comentado en el apartado anterior, el almacenamiento no debe hacerse
sobre suelo blando, y debe evitarse que la parte inferior de la bobina esté
permanentemente en contacto con agua. En lugares himedos es aconsejable disponer
de una aireacién adecuada, separando las bobinas entre si.
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Si las bobinas han de estar almacenadas durante un periodo largo, es aconsejable
cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

e Ubicacién de la bobina

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el mismo. En el caso de suelo con pendiente es
preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Si existen curvas o puntos de paso dificultoso préximos a uno de los extremos de la
canalizacidn, es preferible colocar la bobina en el otro extremo a fin de que durante
el tendido quede afectada la menor longitud posible del cable.

Una vez ubicada la bobina, se procedera a colocarla en el elemento de elevacion
adecuado, gatos o alza bobinas y que deberan disponer de una base de apoyo
suficientemente dimensionada para garantizar la estabilidad de la bobina durante el
tendido, para que gire sin problemas y teniendo en cuenta las flechas de giro
marcadas en los platos, si esta marca no existe, el cable deberd salir por la parte
superior de la bobina hacia el punto de instalacién.

5.4.16.1.2. Colocacion de las cadenas de aisladores

La manipulacién de los aisladores se hara con el mayor cuidado, no desembaldndolos hast
el instante de su colocacidn.

Las cadenas de aisladores se limpiaran cuidadosamente antes de ser montadas en Ic
apoyos. Su elevacion o montaje se hara de tal manera que no sufran golpes, ni entre ella:
ni contra superficies duras y de forma que no se sometan a esfuerzos de flexion Ic
vastagos que unen entre si los elementos de la cadena, que podrian provocar el doblado
rotura de los mismos.

Se cuidara que todas las grupillas de fijacion de los aisladores queden bien colocada:
abiertas, y de forma que su extremo pueda verse desde la torre.

Los tornillos, bulones y pasadores de los herrajes y aisladores se colocaran de forma qu
facilite la inspeccidon desde el apoyo (tuercas y pasadores mirando hacia el apoyo).

En cualquier caso, el montaje se realizara conforme a los planos suministrados.

Se debera tener especial cuidado en dar los pares de apriete indicados en los planos.

5.4.16.1.3. Tendido de conductores

El tendido de los cables consiste en desplegar los mismos a lo largo de la linea, pasandolc
por las poleas situadas en los apoyos, las cuales se colocaran a la altura de fijacién de Ic
cables.

Tanto el cabrestante como el freno deberdn ser anclados sdlidamente para que no s
desplacen ni muevan en las peores condiciones de funcionamiento. Ambas maquine
deberan disponer de puesta a tierra en prevencién de posibles descargas eléctricas sobr
los conductores que se estan tendiendo.

Se colocara la maquinaria de tiro y freno sobre una malla equipotencial colocada a tierr
en sus cuatro extremos y unida a su vez a la propia maquinaria mediante latiguillo d
cobre. Se dispondra un perimetro sefializado de al menos 1,5 m en torno a dicha malla cc
sendas alfombras aislantes en las zonas de acceso a su interior de 2 m de longitud minim:
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Esquema de colocacion de la PAT de las maquinas de tiro y freno

DELIMITACION CON CINTA DE SENALIZACION

115 m. ZONA DE PROTECCION

' ' 3 A WA N |
(o S .
] i )
B S
— =i —
 — )

\req ALFOMBR LFOMBRA , ~nrcy
ACCESO ‘NShe ] e s NGLANTE ACCESO
A N @ A N
\ A A I

S |

A: ELECTRODOS DE TIERRA CONECTADOS A MALLA EQUIPOTENCIAL
B: ELECTRODOS DE TIERRA CONECTADOS A MAQUINA
e : ESTACAS PARA DELIMITACION

Deberd comprobarse que en todo momento los cables se deslizan suavemente sobre le
poleas.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio del conductor, se situaran Ic
operarios necesarios provistos de radioteléfonos y en disposicion de poder detener |
operacién de inmediato. Los radioteléfonos se probaran antes del inicio de cualquiera d
las operaciones de tendido, tensado o regulado.

Se elegiran las tiradas de cable de forma que en ningln caso queden empalmes en vano:
El cable se sacara de las bobinas mediante el giro de las mismas.

El despliegue de los cables se realizard con maquina de frenado para evitar el rozamient
de los mismos con el suelo, arboles u otros obstaculos.

Se observara el estado de los cables a medida que vayan saliendo del tambor del fren
con objeto de detectar los posibles deterioros.

Las bobinas, como se ha comentado, se situaran alineadas con la maquina de freno, traz
de la linea y cabrestante. El angulo de tiro del cable con la horizontal no seréd superior
219 (dos veces y media la altura de la torre en terreno llano).

La maquina de freno no debera anclarse en ningln apoyo ni cimentacién y debera est:
alineada con la fase que se tienda.

La traccién de tendido de los conductores serd como minimo la necesaria para que
venciendo la resistencia en la maquina de frenado, puedan desplegarse los cables evitand
el rozamiento con los obstaculos naturales a una altura suficiente, debiendo manteners
constante durante el tendido de todos los cables. El valor maximo de esta traccidon sera «
70% de la necesaria para colocar los cables en flecha 6 el marcado como limite.

Se podra tender como maximo tres bobinas por fase si se dispone de la suficiente potenci
en la maquina de tiro. La unidn del cable entre bobinas se realizara por medio de camisz
de punta y manguito giratorio.
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Si se producen roturas de venas en los cables de aluminio, sobre cinco hilos 0 menos ds
conductor, se montaran varillas de reparacion. Cuando la rotura de hilos sea mayor d
cinco y menor del 25% del n° total de hilos de aluminio, la reparacién podra hacers
mediante un manguito de reparacién comprimiéndolo sobre el trozo averiado
seccionando el cable para hacer un empalme completo; todo ello, previa autorizacion dt
director de obra / la propiedad.

5.4.16.1.4. Equipo de tendido

El equipo para el proceso de tendido de los cables desnudos estard compuesto por maquin
de frenado, poleas, cables piloto, cabrestante, equipos de compresion, mordazas, rana:
tiraderas, aparejos, poleas reenvio, etc.

e Poleas

La superficie de la garganta de las poleas sera lisa, exenta de porosidades,
rugosidades y canaladuras.

Las gargantas de las poleas deberan estar integramente recubiertas de una capa de
neopreno, para evitar el dafio que el piloto de acero pudiera ocasionar en la superficie
de la garganta, que arafaria posteriormente al cable de aluminio.

El didametro interior de la polea sera como minimo 20 veces mayor que el del
conductor.

Para cables de Fibra Optica se aplicaran las especificaciones del fabricante del mismo.

La profundidad de la garganta serd como minimo un 25% superior al diametro del
cable.

Las paredes de la garganta tendran una pendiente, como minimo, de 15° sobre la
vertical, debiendo tener los bordes biselados.

El radio de la base de la garganta sera, como minimo, un 10% superior al radio del
cable.

En general, en cuanto a dimensiones y reglas constructivas de las poleas, deberan
cumplir con la Norma UNE 21.100.

Cada polea estard montada sobre rodamientos blindados y auto lubricados. Si no es
asi, llevaran dispositivos adecuados para engrase.

Las armaduras estaran dispuestas de forma que no puedan existir rozamientos entre
éstas y las poleas y dispondran de protecciones que eviten dafios en el cable por
descarrilamiento.

Cuando se utilicen cuadernales (conjunto de poleas sobre el mismo bastidor), se
dispondra de separadores entre poleas, de forma que la distancia entre centros de
gargantas no sea inferior a cinco veces el didmetro del cable. Se deberd comprobar
que el cierre del cuadernal estd dotado de un sistema que impida su apertura
accidental.

e Pull-lift

Los pull-lift empleados para regular y hacer amarres en altura tendran una capacidad
de minima de trabajo de 6.000 kg.
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e Cables piloto

Deberan ser flexibles y antigiratorios, montando ademas, sobre ellos bulones de
rotacion para compensar los efectos de torsién.

e Cables de atirantado y arriostrado

Deberan de ser de acero galvanizado de 6x37+1 con una resistencia especifica de
alambre de al menos 180 kg/mm?. Se empleardan como minimo los siguientes
didmetros:

» Atirantado de apoyos a muertos, cable de 20 mm de didmetro y carga de rotura
190 kN.

» Atirantado de conductores a muertos, cable de 18 mm de didmetro y carga de
rotura del55 kN.

» Atirantado de conductores a crucetas, cable de 18mm de didmetro forrados y
carga de rotura de 155kN.

e Equipos de compresién

Los equipos de compresidon necesarios y sus matrices correspondientes deberan
cumplir los requerimientos del fabricante de los accesorios de compresion.

Deberan cumplir con lo estipulado en el RD 1215/97 o la legislacion correspondiente
en vigor.

5.4.16.2. Tensado y regulado

5.4.16.2.1. Tensado

Es la operacidon que consiste en poner en su flecha aproximada los cables de la serie.

Antes de proceder al tensado de los conductores, las torres de amarre y sus crucete
deberan ser venteadas de forma adecuada.

El tensado se realizard con la maquinaria adecuada (Cabestrante y Maquina de fren
descritos en el punto 3), que debera ser colocada, siempre que sea posible, de maner
que se limite el angulo maximo de tiro del cable con la horizontal a 21° (dos veces y med
la altura de la torre en terreno llano).

Previamente a poner en flecha los conductores, éstos se amarrardn en uno de sL
extremos, por medio de las cadenas correspondientes.

Los cables deberan permanecer sin engrapar un minimo de 48 horas, colocados en s
flecha sobre poleas antes del regulado, al objeto que se produzca el acoplamiento de Ic
mismos.

En las torres, cuando proceda se ventearan las crucetas al cuerpo de la torre.

5.4.16.2.2. Regulado

Una vez transcurridas las 48 horas, se procedera a la operacion de regulado, que consist
en poner los cables a la flecha indicada en las tablas de tendido.
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Para efectuar la operacion de regulado, se divide la longitud de la linea en tramos d
longitud variable, seglin sea la situacién de los apoyos de amarre. A cada uno de estc
tramos se le denominara "Serie".

En la documentacién constructiva de la obra se fijara para cada serie, los vanos d
regulacidon y comprobacién que estime oportunos, asi como las flechas que han de medirs
en los mismos.

Dependiendo de la longitud de la serie, el perfil del terreno, y la uniformidad de los vano:
podran establecerse los siguientes casos:

e 1 vano de regulacion.

e 1 vano de regulacién y 1 vano de comprobacion.

e 1 vano de regulacién y 2 vanos de comprobacion.
e 2 vanos de regulacion y 3 vanos de comprobacion.

No debiendo quedar mas de tres vanos consecutivos sin comprobar.

5.4.16.2.3. Engrapado y colocacion de herrajes
complementarios

En la operacidon de engrapado se utilizardn herramientas no cortantes para evitar danos e
los cables de aluminio.

5.4.16.2.4. Grapas de suspension

En las lineas de cable Unico por fase, se marcara el cable en el punto de tangencia con |
polea en todas las cadenas de suspension de la serie. La marca se hara de forma que n
se borre ni dafe el conductor.

El marcado de cada fase, se realizara simultdneamente, evitando cualquier diferencia d
temperatura y se desarrollara de forma inmediata al regulado.

En las lineas con conductores en haces multiples, primeramente se igualaran los cables di
haz entre si, tomando como referencia en cada vano el cable mas tensado y una ve
igualados se marcaran lo mismo que en el caso de cable Unico por fase.

La suspension de los conductores se hara por medio de Utiles adecuados para evitar dafic
al conductor.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

El apriete de los tornillos en grapas de estribos (GS) se realizard de forma adecuada
alternativa para conseguir una presion uniforme, evitando que la grapa pueda rompers
por esfuerzos de flexién. En el caso de grapas de suspension armadas (GAS), se pondr
especial cuidado en el montaje de las gomas y las varillas, de forma que el conjunto qued
perfectamente centrado y ninguna varilla remontada.
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Si hubiera alguna dificultad para encajar algin elemento de los herrajes, éste no podra se
forzado ni golpeado y se cambiara por otro, devolviendo el defectuoso al almacén.

Simultdaneamente a la operacion de engrapado, se instalaran las varillas de proteccio
preformadas si fuera preciso, en el caso de grapas de estribos.
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En el caso de que fuera necesario desplazar la grapa de estribos sobre el conductor par
conseguir el aplomado de las cadenas de aisladores, este desplazamiento nunca se hara
golpes. Primeramente, se suspendera el conductor y después se aflojara la grap:
corriéndola a mano hasta donde sea necesario. En el caso de grapas de suspensio
armadas, se procedera al desmontaje de la misma, poniendo especial cuidado en no dafic
las varillas para su reutilizacion.

5.4.16.2.5. Grapas de amarre

Una vez engrapadas las cadenas de suspension de la serie, se procederd a efectuar el d
las cadenas de amarre, tras lo cual se comprobaran nuevamente las flechas de los vanc
de regulacion y comprobacién.

Las cadenas de amarre para fases multiples dispondran de alargaderas regulables, qu
permitirdn corregir en Protocolo los defectos de regulado de los conductores.

La compresion de las grapas se ajustara a las instrucciones facilitadas por el fabricante.

La “derivacion” de unién de la grapa de amarre con el puente donde se establece «
contacto eléctrico, se entregara cubierta con una goma especial, que no se debera quite
hasta el momento del montaje de los puentes.

5.4.16.3. Tolerancias en el Tendido

5.4.16.3.1. Montaje de puentes

El montaje de puentes en apoyos de amarre se realizard de forma que la distancia medid
en vertical desde la punta de cruceta hasta el conductor del puente sea de 1,6 metros.

Se aceptara una tolerancia en el montaje de +/- 5cm.

5.4.16.3.2. Tolerancias en flechas

La medicidn de las flechas se realizara con aparatos topograficos de precisién debidament
calibrados y de acuerdo a la norma UNE 21.101 "Método para la medicién en el campo d
las flechas de los conductores o cables de tierra".

Se acepta durante el montaje, la utilizacion del "método de tablillas", reservandose
derecho de pedir las comprobaciones que se estimen convenientes, por otro métod
aceptado por la buena practica.

Los errores admitidos en las flechas de los conductores y cables de tierra seran:

e Para cada cable independiente:

e En los vanos de regulacion y comprobacidon, £ 2% de la flecha tedrica con un
maximo de £ 50 cm.

e En el resto de los vanos, las tolerancias anteriores afectadas por el coeficiente
1,20.

e Para el conjunto de los cables:

e Tanto en el plano vertical como en el horizontal, respecto a los de su plano £
2% de la flecha tedrica, con un maximo de + 50 cm.

e Haces de conductores (duplex):
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La diferencia de flechas entre los sub-conductores situados en el mismo plano horizontal no ser
superior

5.4.17. Normas de ejecucion

Generalidades

Todas las normas de instalacion de la linea de nuestro proyecto se ajustaran, en todo caso, a Ic
planos, condiciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion Facultativ
crea oportunas.

Todos estos planos deberan ser sometidos a comentarios y aprobacion final del Ingeniero, antes ¢
iniciarse la fabricacién o montaje del equipo.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, la obra se ajustara a las normativas que le pudieran afect:
emanadas por Organismos Oficiales.

En general, los criterios de disefio, los materiales y el aspecto exterior de las nuevas instalacione
seran semejantes a los de las instalaciones existentes.

Para la realizacion de los trabajos citados, se suministrara e instalara todo el material necesario, ¢
introducirdn las modificaciones que precisen en los equipos y materiales existentes volviendo
utilizarlos en lo posible y en su caso se suministraran los no utilizables, y eliminara las instalacione
que deban desaparecer

Métodos de instalacion

Tendido de cables eléctricos
= Objeto

El objeto de este procedimiento es describir las condiciones y operaciones necesarias para realizar
correcto manejo, transporte, corte, tendido y marcado de los cables eléctricos. Se resume vy/
complementa la informacion detallada en puntos anteriores de este Pliego.

= Requisitos previos

Antes del inicio de los trabajos, se comprobara por planificacién, que se dispone de la documentacic
de tendido y la lista de cables aprobadas por el cliente, que las bandejas, canales, tubos y zanjc
necesarios se encuentran montadas, limpias y con espacio suficiente para los cables a tender y qu
se dispone del cable adecuado al montaje a realizar.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

= Descripcion de los trabajos

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

La recepcion de las bobinas se realizard por Ejecucién al retirarlas de los almacenes, mediant
inspeccidn visual, comprobandose que no existen duelas rotas, que puedan haber dafiado el cable. !
se diera esta circunstancia, se eliminara de la bobina la longitud de cable necesaria, hasta llegar a |
zona danada. El cable cortado no dafiado se podra utilizar en un tendido adecuado a su longitud.
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= Manejo de las bobinas

Para mover las bobinas, cuando se bajen del camidn, es necesario izarlas con una grda o transportarle
mediante una carretilla elevadora. Si se maneja mediante grda, se utilizara un eje que se colocar
transversalmente a través del agujero central de la bobina. Sobre este eje se colocaran y sujetara
las eslingas que iran al gancho de la grida. Se colocara una barra separadora de 15cm mas larga qu
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la longitud transversal de la bobina manteniendo las eslingas paralelas a lo largo de la bobina y si
tocar con ella. Con ello se consigue que los cables no se dafien.

Si se utiliza una carretilla ésta debera coger la bobina lateralmente, de tal manera que la bobina se
izada por ambas alas. Las palas de la carretilla cogeran las dos alas de la bobina y nunca levantard
la bobina apoyandose en el cable o en las duelas. Las bobinas siempre se transportaran en posici¢
vertical de pie y descansando sobre sus alas. Estaran inmovilizadas por medio de cufias y trabas pat
evitar el desplazamiento por rodadura y el lateral respectivamente. Tanto las cufias como las trabe
deben estar fijadas al suelo de la plataforma de transporte. El eje de la bobina se dispondr
preferiblemente perpendicular al sentido de la marcha.

= Almacenamiento de las bobinas

En el caso de tener que almacenar bobinas, se hara en posicion vertical, sobre superficies duras
limpias y descansando sobre las alas de las bobinas. Ademas, se deberan fijar para su inmovilizaci¢
bien mediante soportes de sujecion no metalicos en las alas de la bobina o bien mediante caballete
gue mantengan la bobina izada sujetandola por el agujero central mediante un eje rigido. Estc
caballetes, ademas, deberan ir equipados con un sistema de freno que impida el giro de la bobina.

Para prevenir la entrada de agua, las puntas de los cables deberan estar selladas con capuchone
impermeables.

= Disposiciones Generales

Los cables seran retirados del almacén en bobinas completas. Cuando se quitan las duelas, nunca ¢
romperan a martillazos hacia dentro, pues se podrian provocar empotramientos de sus astillas en
cable.

Antes de iniciar el tendido de un cable, se limpiaran las proximidades de la bobina y puntos por donc
deba transcurrir el cable de clavos, astillas, puntas, duelas y otros elementos que puedan ocasion:
dafios al cable. Se asegurara que los cables a tender, tengan la suficiente longitud para realizar par
poder realizar las conexiones con los equipos.

En el caso de tener que tender el cable sin estar el equipo montado, se dejara cable suficiente pat
llegar al punto mas lejano del equipo. Previamente al tendido de un cable se eliminara y/o protegerd
las posibles rebabas o elementos cortantes que pudieran existir en las conducciones de cables.

Todos los cables deberan tenderse segun el recorrido especifico indicado en las tarjetas de tendido
en los planos. Los radios de curvatura minimos que se formen en los cables se realizaran con lc
siguientes instrucciones:

r=10 x @ ext.

La identificacion del cable se realizara en los extremos del mismo, mediante identificadores o placa:
en los que se grabara el nUmero que figura en los esquemas eléctricos.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

= Tendido de cables

Las bobinas se ubicaran en una zona limpia y preferiblemente al inicio de la seccién recta mas larga
en el caso de suelo con pendiente, el tendido se realizara en sentido descendente, ubicando la bobin
en la zona mas elevada.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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La bobina se suspendera por medio de un eje que pase por el agujero central de la misma el cual ¢
sujetara mediante un soporte que permita su giro y que disponga de un sistema de frenado pat
controlar la velocidad de giro de la bobina y para prevenir de posibles giros no deseados.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar se quitaran las duel: RIEEs
de proteccién de forma que ni ellas ni el Gtil empleado puedan dafiar al cable. Previamente de |
fijacion de la bobina al soporte se ha de prever si el cable sera tendido desde arriba de la bobina
desde abajo.
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Es recomendable, colocar un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones del cab
a lo ancho de la bobina, a la salida de ésta. La extraccion del cable de la bobina debe est:
perfectamente sincronizada con el frenado de la misma ya que de lo contrario la inercia de la bobin
haria que ésta siga desenrollando el cable lo que llevaria a la formacion de un bucle.

Para el tendido se utilizara la maquinaria adecuada que realice la fuerza necesaria y estaran equipadz
con freno, dinamometro con limitacion de esfuerzos, registrador de esfuerzos instantaneo, reguladc
de velocidad, y deberan ser capaces de soportar el esfuerzo necesario para tender el cable.

La bobina dispondra de una cuerda textil unida al cable a través del cabezal de tiro mediante u
dispositivo giratorio para evitar torsiones. El tiro del cable se realizara desde el conductor a través di
cabezal de tiro. El cabrestante se ubicara en el extremo opuesto del trazado respecto a la ubicacic¢
de la bobina. A medida que la cuerda se va enrollando sobre el cabrestante, el cable se v
desenrollando de la bobina.

Se emplearan rodillos de giro libre por los que discurrird el cable sin tocar el suelo a intervalc
necesarios para minimizar las fuerzas de friccion y rozamiento con el suelo. En las curvas se utilizard
rodillos disefiados para curvas. Si fuera necesario la colocacion de mas de uno, éstos se colocaran c
manera que estén en contacto entre si y asegurando los radios de curvaturas del cable definidos €
el Proyecto

Se dispondran de los esfuerzos de tiro antes de instalar el cable asegurando que el esfuerzo maxim
de tiro calculado en el Proyecto Ejecutivo sea tal que no se sobrepasen las presiones laterale
maximas. El esfuerzo de tiro maximo permitido durante el tendido serd un 95% del valor del esfuerz
maximo calculado.

Cuando exista la posibilidad de dafiar el cable durante su instalacidon, se utilizaran maquine
ayudadoras o entregadoras a intervalos apropiados a lo largo del recorrido. En instalaciones e
tubulares, se podran utilizar lubricantes para facilitar el paso del cable por la tubular, siempre y cuanc
no afecten a las propiedades del cable.

El tendido de cables de alta tension siempre se desarrollard en presencia del director de la obr:
manteniendo una persona cerca de la bobina, otra en la maquina de tiro, y todo el personal necesar
en puntos conflictivos a lo largo de la totalidad del recorrido.

Se deberan examinar las puntas del cable antes y después del tendido, utilizando como sistema ¢
comprobaciéon de su estado, fotografias de las mismas. En caso de que estén danadas se procedera :
corte del cable dejando en sus extremos unos capuchones termoretractiles para asegurar |
estanqueidad.

= Tendido de cable en tubular.

Antes de realizar el tendido se limpiaran los tubos utilizando un mandril, de forma esférica con u
didmetro igual al 90% del didametro interior del tubo, y con una anilla en cada uno de sus extremc
para posibilitar su enganche y arrastre por el interior del conducto, asi como el tendido simultaneo ¢
hilo guia. La limpieza se realizard con movimientos de vaivén, para eliminar las posibles filtracione
de cemento. Posteriormente se pasara un escobillon para barrer los residuos que pudieran quedar.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Se utilizaran conos y rodillos a la entrada introduciendo el cable por el centro del tubo. A la salida ¢
la tubular se puede colocar un montoncito de arena obligando a salir el cable por la parte media de |
boca sin apoyarse sobre el borde inferior de la misma o bien se pueden colocar rodillos.

Una vez instalado el cable se deberan tapar las bocas de los tubos con espuma de poliuretan
expandido de tal manera que sea facil de eliminar esta proteccion.
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Conexionado de cables
= Objeto

El objeto de este procedimiento es describir las condiciones y operaciones necesarias a realizar par
el correcto conexionado de los cables eléctricos.

= Tendido de cable

Antes del inicio de los trabajos, se comprobara que se dispone de los planos de conexionado aprobadc
por el cliente, que el equipo a conectar estd montado y que el cable, regleta y borna estd
identificados.

= Descripcion de los Trabajos

Se comprobara que la identificacion del extremo del cable coincide con la del plano de conexionadt
verificdndose que la seccion y el nimero de conductores es correcto.

Se adaptara el cable a lo que sera su recorrido definitivo, para determinar el cable sobrante y el lug:
de corte. Se fijara el cable con el soporte, grapa o prensaestopa que traiga el equipo.

Se identificara a la entrada de los equipos en lugar préoximo al de fijacién. Una vez cortado el cable ¢
retirara la cubierta necesaria para efectuar la conexion. La identificacion de los conductores se hat
indicando el nUmero de conductor y la borna donde van conectados. Cada terminal se engastara cc
el util adecuado.

Para el embornamiento de los terminales serd preciso retirar previamente la tuerca del esparrago vy |
arandela si la hubiera. Para ello se utilizardn destornilladores tipo tubo o llaves fijas adecuads
quedando prohibido el uso de alicates y de llaves ajustables. Una vez colocado el terminal, se colocar
de nuevo la tuerca sin que se olviden las arandelas.

Caso de disponer de borna de tornillo en lugar de tuerca, se utilizara siempre el destornilladc
apropiado, quedando prohibido el uso de destornilladores muy finos que dafien la ranura de la cabez
del tornillo.

= Empalmes

Este apartado definird los pasos genéricos a seguir en el montaje de los empalmes y terminales d
cables subterraneos de tensiones superiores a 36kV, siguiendo la norma KME 001 de “Instruccione
generales de montaje de empalmes y terminales para cables subterraneos de alta tensiéon”.

La utilizacién de dichos empalmes queda limitada para tensiones U0/U = 26/45kV y 36/66kV.

Siempre que se requiera la aplicacidon de calor en cualquier momento del montaje, si es factible, ¢
utilizaran preferiblemente los medios que empleen aire caliente a métodos que empleen llama.

Para estos empalmes, el montador debe enderezar los cables, nivelarlos y limpiar la cubierta exteric
con material adecuado. A continuacién, se introducen los tubos de material termoretractil en el orde
establecido en las instrucciones de montaje y se deslizan en uno de los extremos del cable.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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Seguidamente se corta y se extrae la cubierta exterior del cable segin las medidas e instruccione
indicadas por el fabricante. La pantalla de hilos se rebatira sobre la cubierta exterior y se cubriran le
puntas de la pantalla de hilos mediante cinta aislante o de vinilo. Se limpiara la zona trabajada.
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Después se corta y se extrae la capa semiconductora segun las instrucciones de montaje. Se rebajat
el escaldn de la capa semiconductora cuidando no danar el aislamiento. Se lijard y limpiara la superfic
del aislamiento. Se utilizaran distintos papeles de lija para el pulido de las diferentes superficie:
realizandose dicho pulido desde la parte central hacia la cubierta. Las instrucciones de monta;
dispondran de medidas adecuadas para prevenir cualquier tipo de contaminaciones.

Para la preparacién del conductor se cortan los cables, perpendicular a la longitud del mismo, por |
linea de referencia facilitada por el fabricante. Después se cortara el aislante en la longitud indicac
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en las instrucciones de instalacién y se procedera a la retirada del mismo dejando al descubierto !
conductor. Se pule y se limpia la superficie del conductor eliminando cualquier material extrano.

Se unen los conductores metalicos de los cables segun las instrucciones del fabricante del accesorio
se colocan los diferentes tubos de control de campo, de aislamiento, de aislamiento apantallado etc
segun las instrucciones del fabricante. Debe asegurarse el perfecto centrado de los tubos, asi como |
regularidad de la superficie de los mismos tras su retraccién. El montador debera comprobar que Ic
tubos queden contraidos sin irregularidades alrededor del cable.

Se reconstruye la continuidad de pantallas siguiendo las instrucciones de montaje. Para dc
continuidad a las mismas se unen las puntas de las trenzas mediante conectores de cobre o casquillc
de compresidn. Se debe asegurar el buen contacto entre la pantalla de hilos de cobre y la [dmin
metdlica adherida a la cubierta. Finalmente, se colocan las protecciones indicadas y la carcasa, v <
procede al sellado del empalme siguiendo las instrucciones del fabricante.

Armado e izado de apoyos metalicos
Se resume y/o complementa la informacidn detallada en puntos anteriores de este Pliego.

El transporte de todos los materiales a la obra se realizara con el mayor cuidado, e intentando evitz:
al maximo los posibles desperfectos que pudieran acontecer.

En caso de dobleces de barras, éstas se enderezaran en caliente. Los taladros que se tengan qu
realizar, se haran con punzén o carraca, nunca por sopletes. Los taladros que no se usen, se cerrara
por medio de soldadura. En caso de que haya que aumentar el didmetro de estos, se hara pc
mediacidn del escariador. Se deberan eliminar las rebabas de estos.

Para el armado se empleara puntero y martillo para que coincidan las piezas que se unen, pero co
cuidado para no agrandar el taladro.

Se aconseja armar en tierra el mayor nimero posible de piezas. El izado debera hacerse sin origine
deformaciones permanentes sobre elementos que componen el apoyo.

Cuando la torre estd izada, se hara un repaso general del ajuste de los componentes.

Los postes de hormigdn se transportaran en vehiculos preparados al efecto, y, al depositarlos se har
en un lugar llano y con sumo cuidado en evitacion de deformaciones de estos.

Todas las piezas deberan estar recubiertas de material blando y flexible (gomas naturales o sintéticas

Tendido, tensado y regulado de los conductores

Se resume y/o complementa la informacién detallada en puntos anteriores de este Pliego.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Los cables deberan tratarse con el mayor cuidado para evitar deterioros, lo mismo que las bobine
donde se transportan.

En la hora de desenrollar los cables se debe cuidar que no rocen con el suelo.
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Para ejercer la traccion se pueden emplear cuerdas pilotos, pero deben ser las mismas del tipo flexib
y antigiratorias, montando bulones de rotacién para compensar los defectos de la torsidon. Si ¢
produce alguna rotura en los hilos de los cables, por cualquier causa, se deberan colocar manguitc
separatorios.

Todo el tendido y tensado de los conductores se realizara conforme a la tabla de tendido proporcionac
por el proyectista, y conforme a las caracteristicas climatoldgicas a las que se va a realizar
operacion.
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» Poleas de tendido: Para cables de aluminio, éstas seran de aleacidén de aluminio. El didmetro ser
entre 25 y 30 veces el didmetro del cable que se extienda. Esta polea estara calculada para
aguantar esfuerzos a que deba ser sometida.

» Tensado: Este deberd realizarse arriostrando las torres de amarre a los apoyos de hormigén de
anclajes en sentido longitudinal. El tensado de los cables se hara por medio de un cable piloto d¢
acero en evitacién de flexiones exageradas. Todos los aparatos para el tensado deberan
colocarse a distancia conveniente de la torre de tense, para que el anguo formado por las
tangentes del piloto al paso por la polea no sea inferior a os 150 grados.

Regulado: Toda linea se divide en trozos de longitudes varialbles segun situacion de vértices. En
el perfil longitudinal se definen los vanos y en los calculos las flechas de cada uno de ellos, y al
mismo se debera adaptar.

Cadena de aisladores

Estos se limpiaran cuidadosamente antes de ser montados. Se tendra especial cuidado en su traslad
y colocacion para que no sufran desperfectos los herrajes que unen las cadenas.

Empalmes

Seran de tal calidad que garanticen la resistencia mecanica exigida por los Reglamentos y no exist
aumento de la resistencia del conductor.

Los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente, tanto interior como exteriormente, con cepill
y baquetas especiales.

Engrapado
Para el mismo se debera tomar medida para conseguir un buen aplomo de las cadenas de aisladore:
El apretado de los tornillos de las grapas se debe hacer alternativamente para asegurar un buen

apriete.

Pruebas reglamentarias

Se procedera segun la norma KME 002 de Endesa de “Pruebas de puesta en servicio de instalacione
subterraneas de alta tensién”.

Los ensayos de puesta en servicio en instalaciones subterrdneas de tensiones superiores a 36 k\
ejecutadas con cable seco de XLPE, que son requerimiento para confirmar las condicione
contractuales y permitir el traspaso de propiedad del contratista al cliente seran los mostrados
continuacion.
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Ensayo de cubierta

Con este ensayo se detectan los posibles dafios sobre la cubierta. Se realiza segun el apartado 5 ¢
la Norma UNE 21143. Dicho ensayo consiste en aplicar una tension de 10 kV en cc entre la pantal
metalica y tierra durante 1 minuto (para cubiertas de espesor igual o superior a 2,5 mm). Es necesari
gue haya un buen contacto entre tierra y toda la superficie exterior de la cubierta. Se dispondra ¢
un equipo de localizacion de perforaciones para este ensayo.
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No se debe producir ninguna perforacién en la cubierta del cable. En caso de producirse, se localizar
el punto de la perforacion, se desenterrara el cable en este punto, se analizaran las causas de |
perforacion y se reparara la perforacion de la cubierta si fuera posible. Finalmente, se volvera a realiz:
el ensayo para poder localizar cualquier otro dafio posible.

Ensayo de tension sobre aislamiento

Con este ensayo se pretende establecer |la calidad de la instalacion sometiendo al aislamiento a nivele
de tension superiores a los de servicio. Dicho ensayo se puede realizar por método resonante o por
de baja frecuencia, segun la tensién del cable establecida.

Si se emplea el ensayo con sistema resonante de frecuencia variable en CA segun norma IEC6084
(rango 20 Hz - 300 Hz), se debera aplicar la tension correspondiente entre el conductor del cable y |
pantalla metalica. La longitud maxima que se puede ensayar dependera de la capacidad del cable
reactancia del equipo de ensayo y de la tensién y frecuencia de ensayo.

Debido a las dimensiones del equipo de ensayo puede ocurrir que éste no pueda situarse cercano a |
instalacion del cable por lo que requerira de un cable adicional equipado con un terminal adecuad
para conectarlo a la instalacién a ensayar. Se dispondra de un equipo de localizacidon de perforacione
para este ensayo.

En el caso de emplear el ensayo a baja frecuencia para frecuencias no inferiores a 0,1 Hz, con form
de onda segun lo establecido en la norma IEC 60060-3 apartado 9, se deberd aplicar la tensi¢
correspondiente entre el conductor del cable y la pantalla metalica.

Ensayo de descargas parciales

Las descargas parciales son un indicativo de la destruccidon progresiva e irreversible de los aislamientc
solidos o mixtos, o de defectos puntuales del cable y/o de los accesorios instalados. Dicho ensay
puede realizarse con sistema resonante, sistema de baja frecuencia o sistema de onda amortiguad:
La amplitud de la descarga a la tension de prueba segun el caso, no debe ser superior a 20 pC.

Para el ensayo de descargas parciales con sistema resonante, realizado de acuerdo a la norma UN
21-175/2 (CEI 60885-3), se aplicarda una tension de ensayo aumentandola progresivamente
manteniéndola a 1,75 U0 durante 10 segundos, reduciéndola luego lentamente hasta 1,5 U0 (1,4 U
para instalaciones de 220 kV). En caso de instalaciones que han permanecido previamente en servicic
la tension de ensayo se aumentara progresivamente hasta 1,4 UO (tensiones < 66 kV) o 1,2 U0 (>6€
kV) y tras 10 segundos comenzaran a realizarse las medidas.

Para el ensayo con sistema de baja frecuencia, aplicable solo en tensiones < 66 kV, se realizara
frecuencias no inferiores a 0,1 Hz, con forma de onda segun lo establecido en la norma IEC 60060-
apartado 9. La tensién de ensayo sera aplicada como el caso anterior, alcanzandose los mismc
valores.

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Para el ensayo de onda amortiguada, la frecuencia empleada sera proxima a la de la red, segun |
establecido en la norma IEC 60060-3 apartado 10. La tension de ensayo se aumenta hasta un valc
1,75 U0 dejando posteriormente el sistema oscilante, desconectado de la fuente de tension hasta qt
la onda generada quede amortiguada. En el caso de instalaciones que han permanecido previament
en servicio, la tension de ensayo se aumentara linealmente hasta 1,4 UO (tensiones < 66 kV) o 1,
Uo (> 66 kV).
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Medidas de parametros eléctricos

Se ha de comprobar el orden de las fases para asegurar que no se haya habido ningun cruzamient
de las mismas durante el tendido o durante la confeccién de los accesorios. Dicha verificacion ¢
realizara con la ayuda de un megéhmetro entre una fase y tierra aplicando una tension de 500V vy ¢
repetird sucesivamente sobre las diferentes fases.

Se ha de verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencia en corriente continu:
La continuidad del cable se considerara aceptable si en ninguna de las tres medidas que se han ¢
realizar, se obtiene un resultado de impedancia elevado. El valor medido de la resistencia del conductc
de cada una de las fases no debera exceder del 10% del valor especificado por el fabricante.

Se deberd medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metalica. Este valor no debera excede¢
en mas del 8% del valor nominal especificado por el fabricante.

Por altimo, se medira la impedancia directa y homopolar (dadas a 25 °C).

Verificacion final de la instalacion y de las conexiones de
puesta a tierra

Dicha verificacion de la instalacidn final y la aceptacion de las medidas y ensayos, en coordinacion cc
el instalador/fabricante del cable, serd responsabilidad tanto del director del proyecto como d
responsable de los ensayos. Ambos deberan firmar el correspondiente documento que lo atestiglie.

Ensayos en fabrica

La Direccion Técnica de Obra sera autorizada a realizar todas las visitas de inspeccién que estinm
necesarias a las fabricas donde se estan realizando trabajos relacionados con esta instalacion.

En el caso de estas visitas se le facultara para presenciar las pruebas y ensayos propios en cada cast
que estime conveniente, a fin de comprobar la bondad de la calidad de estos trabajos.

Pruebas de rutinas de materiales

= Generalidades

Tendra por objeto comprobar la calidad de los materiales que integran el conjunto de la instalacior
de los que a continuacion resaltamos los que por su mayor interés merecen especificacion individua

= Reconocimiento y admision de materiales

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el director de Obr:
Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el director de Obra, aunque no estén indicados en !
Pliego de Condiciones.

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

= Herrajes

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Los herrajes que puedan servir de sujecién a los elementos y aparatos de la linea subterrane
(botellas, autovalvulas, etc.), estaran construidos por perfiles de acero laminado. Su forme
dimensiones, modo de sujecidon, Etc., se determinaran en funcién de los esfuerzos a los que deba
estar sometidos.
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Madrid, marzo de 202
El Ingeniero Técnico Industri
Colegiado n° 577 del COGITIA

Fdo.: Juan Ramoén Rodriguez Bonill
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6. Plan de gestion de residuos

6.1. Objeto

El objeto del presente documento es dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, p¢
el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién y al Real Decret
110/2015, por el cual se regula la gestion de residuos de aparatos eléctrico y electrénicos, y por es
se elabora el estudio para la gestion de los residuos generados en el desarrollo de la obra que nc
ocupa.

6.2. Identificacion de los residuos

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD)

¢ RCDs de nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambit
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes d
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de Ic
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de le
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

 RCDs de nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector d
la construccidn, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicio:
Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgice
significativas.

Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni d
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las qu
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudic:
a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion
demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparaciéon domiciliaria sometidas
licencia municipal o no.

No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte
no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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6.2.1. Fase de construccion

En esta fase se desarrolla la ejecucion de los tramos de linea aérea y subterranea de alta tension. Lc
residuos mas esperados son aquellos relacionado con las excavaciones, asi como los elementos d
embalajes de los equipos principales.
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FASE DE CONSTRUCCION ORIGEN

Tierras y pétreos de la excavacion

Excavaciones para camaras/arquetas. Restos de tierra y
piedras generados por la apertura de canalizaciones, por la
perforacion dirigida, por la excavacion para la cimentacion

de apoyos y por la apertura de catas, y que no seran
reutilizadas en la obra

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas
en el cédigo 17 05 03

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y

. . - . Residuos generados por la apertura de canalizacion en
materiales ceramicos distintas de las especificadas en el

c6digo 17 01 06 calzada
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las Residuos generados por la apertura de canalizacion en
especificadas en el cddigo 17 03 01 calzada
RCD de naturaleza no pétrea
17 02 01 Madera Bobinas para transporte de cables
20 01 01 Papel y cartén Embalaje de aparamenta
17 02 03 Pléstico Embalaje de aparamenta

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el

codigo 17 04 10 Recorte en cables

16 05 04 Gases en recipientes a presion (incluidos los
halones) que contienen sustancias peligrosas

Espuma de poliuretano para el sellado de tubos
RCD de naturaleza pétrea

Restos de cimentaciones de CT, edificio postes de lineay

1701 01 Hormigon paso de zanjas hormigonadas

RCD: Basuras y resto

20 02 01 Residuos biodegradables Residuos de la actividad

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

20 03 01 Mezcla de residuos municipales Residuos de la actividad
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RCD: Potencialmente peligrosos

15 01 10 Envases vacios de metal o plastico

. Envases de aceites, pinturas viales y similares
contaminado

15 01 11 Aerosoles vacios Aerosoles de poliuretano y esmalte de galvanizado
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FASE DE CONSTRUCCION

Residuo Peso (Tn) Densidad media (Tn/m3) Volumen (m3)

Tierras y pétreos de la excavacion

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas

en el codigo 17 05 03 3.765,62 15 2510,41

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las especificadas en el 37,73 0,9 41,92
codigo 17 01 06

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 17 03 01 10,53 1.3 8,10

RCD de naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera 1,93 0,4 4.83
20 01 01 Papel y cartén 0,01 0,9 0,01
17 02 03 Plastico 0,01 0,9 0,01

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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codigo 17 04 10 0.27 0.4 0,68
16 05 04 Gases en recipientes a presion (incluidos los
halones) que contienen sustancias peligrosas 0,005 0.1 0,05
RCD de naturaleza pétrea
17 01 01 Hormigo6n 0,1 2,5 0,04
RCD: Basuras y resto
20 02 01 Residuos biodegradables 1,00 0,9 1,1
20 03 01 Mezcla de residuos municipales 0,80 0,9 0,9
RCD: Potencialmente peligrosos
15 01 10 Envases vacio_s de metal o plastico 0,05 1 0,05
contaminado
15 01 11 Aerosoles vacios 0,04 1 0,04
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En la presente tabla se computan el total de los residuos generados en la obra, pero parte de la tierr
procedente de las excavaciones (Cddigo LER “17 05 04) sera reutilizada en la propia obra y segun |
legislacién vigente no se considera un residuo, por lo que no generara un coste y no se reflejara en |
tabla de valoracion del presente EGR, en el punto 6.10. El volumen y el peso de la tierra reutilizad
en la obra, asciende a 842,93 m3y 1264,39 t.

En relacién con la perforacién dirigida, este estudio Ginicamente incluye como residuo la tierra extraid
de la perforacién, no incluyendo restos de otros posibles residuos generados, puesto que segun |
tecnologia elegida y el sistema de perforacién puede variar la tipologia de residuos y su cantidad. E
la redaccién del PGR, la empresa encargada de ejecutar los trabajos debera de identificar clarament
los residuos producidos, cantidades previstas y la gestién a realizar.
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6.3. Medidas para la prevencion de

residuos en la obra

Durante la fase de proyecto se ha optado por aquellas soluciones que minimicen la generacién d
residuos, principalmente las concerniente a los movimientos de tierras. Del mismo modo se ha optad
por una solucién que facilite el posterior desmantelamiento de la instalacién. Durante las fases d
construccién se seguiran los siguientes criterios para minimizar los residuos generados:

El personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento suficiente sobre la gestion d
los residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion de Ic
residuos generados (rellenar la documentacién de transferencia de residuos, comprobar |
calificacion de los transportistas y la correcta manipulacién de los residuos).

Todos los intervinientes en la ejecucion de la obra, incluidos las subcontratas, deben se¢
conocedores de sus obligaciones en relacién con los residuos y que han de cumplir con le
directrices del Plan de gestion de residuos. Se establecerd un sistema para informe
periédicamente sobre el seguimiento y control de la gestidon de residuos realizados.

En general, se adquirirdn las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes
excedentes innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.
Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de s
utilizacion. Se preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera d
los recorridos de transito de la obra, para proteger a los materiales de posibles deterioros
roturas accidentes.

Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

Se dispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosa:
bloques, etc.

Las excavaciones seran de las mediciones minimas para llevar a cabo su funcion.

Se procedera a la reutilizacion de tierras sobrantes para la ejecucion de rampas. Caminos
rellenos, minimizando la aportacién a vertedero.

Los materiales de relleno se ajustaran a las mediciones de proyecto.

El hormigdn sera preferentemente de central, ajustando las mediciones para evitar en mayc
medida los sobrantes.

Se prevera el empleo de los restos de hormigdén fresco en otras partes de la obra, com
hormigdn de limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados s
almacenaran sobre una superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, ¢
depositara en contenedores especificos evitando su contaminacion.

Se pedird a planta el suministro justo y necesario de mezcla bituminosa para la ejecucién d
los tajos previstos a fin de evitar excedentes innecesarios.

Se analizard con el responsable de carpinteria la forma y ejecucién de encofrados
entibaciones, a fin de intentar reducir al maximo la cantidad de material a emplear y usand
siempre que sea posible chapas metalicas reutilizables.

Se optara por suministros de materiales que minimicen el uso de embalaje, ya sea cartor
madera o plasticos, siendo preferentemente de origen reciclado.

Se procurard que los trabajos con estructura metdlica sean realizados en taller, siend
preferibles elementos prefabricados que no requieran ser trabajados en planta.

Se evitara llevar a cabo el mantenimiento de la maquinaria en la planta, siendo preferible s
traslado a talleres homologados.

Con respecto a posibles residuos contaminados, se trataran con precaucion y se retiraran d
la obra lo antes posible. El constructor o mantenedor se encargarda de almacens
separadamente estos residuos hasta su entrega a un gestor de residuos debidament
autorizado.
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6.4. Medidas de segregacion “in situ”
(clasificacion — seleccion)

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2.008, los residuos de construccion y demolicion debera
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, |
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 Tm
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 Tm
Metales 2,00 Tm
Madera 1,00 Tm
Vidrio 1,00 Tm
Plasticos 0,50 Tm
Papel y carton 0,50 Tm

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos d
construcciéon y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

La separacion en origen segun la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental para facilite
su posterior reutilizacion, reciclaje o valorizacion.

Como medidas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera que:

e Se evite el abandono, vertido o eliminacidn incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucié
de éstos que dificulte su posterior gestion.

e Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de Ic
necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos, encareciendo
dificultando su gestién.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o valorizado deberadn destinarse
estos fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

e El poseedor de residuos de construccion y demolicion estara obligado a separar en origen le
fracciones de hormigon, ladrillos, tejas, ceramicos, metal, madera, vidrio, plastico, papel
carton de aquellos residuos de construccion y demolicién que se produzcan en la obra.

e Los residuos se separaran en contenedores especificos, los cuales se localizaran en zone
reservadas, con facil acceso, en los recintos de la obra que serdan sefalizade
convenientemente.

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

)
D0
2T
8
82
o >
=
3
@©
02
Q
2
c$
ET
5 @
€2
£z
Q
25
g
© 0
29
>
c
2090
© O
88
=
o3
2c
a9
Q
£8
8¢
28
Lo
£
S8
o =
23
mﬂ}
s 3
.:D'
8 >
ts
2.s
@
8 @
g
§2
o Q
9.9
B
BN
8=
P
23
e
S
8.2
ol
29
Qo
o ©
29
o
s 8
5e
38
To
C o+
5%
28
£E
=
Q£
£
:CD
o70T
o v
%
23
Sa
55
£
o
235
T
o O
ST
5c
ge
£9
3
o 3
c <
g
85
o0
5L
o
8
-9
>T
s5c
gm
35
T2
S5
©
Ca
(e
5 <
g2
c @
53
=T
Fo
S o
E=$=
g'ﬂ
K=
>9
33
g2
c
35
S E
<8
<2
&8
=T
£
o 8
=]
82
23
I3
(/)C
= 9
Sa
>
- O
29
it

Company Restricted. Copyright © 2025 Capgemini. All rights reserved.
Pagina 222 de 294



Sello del colegio

Página 222 de 294


Por razones de eficiencia econdmica, se adoptan los siguientes criterios adicionales para optar entr
la separacion en fracciones o un almacenamiento mezclado:

e Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuc
procedentes del desbroce o la poda generados, estos se almacenaran o acopiara
separadamente del resto de los residuos.

e Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen en |
obra para la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera separada par
posteriormente devolver al proveedor para utilizarse en la restauracién de los terrenc
afectados por dicho préstamo.

e En obras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccién
base de yeso (placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se prevea elevada, estc
residuos se almacenaran por separado. Aunque el reciclado de elementos de yeso es incipient
(actualmente inexistente en nuestro entorno) la separacion de ese tipo de residuo evita |
contaminaciéon que supondria su mezcla con otros residuos valorizables y el correspondient
sobrecoste de su gestion.

e En obras de urbanizacién de viales, zanjas en calzada, etc. los residuos procedentes de mezcle
bituminosas de la apertura de zanjas se almacenaran por separado con independencia d
volumen generado.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacid
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en un
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este Ultim
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacidon acreditativa de que ést
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se ubique |
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacidon de los residuos no haya sido especificada
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion
demolicién de la obligacidon de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

En ninguna circunstancia se mezclaran residuos peligrosos con los no peligrosos.

6.5. Medidas de almacenamiento

Hasta su eliminacion o valoracion final, los residuos seran almacenados de forma separada. S
dispondra de un punto limpio fijo en la obra donde se almacenaran los residuos para posteriorment
ser llevados al gestor autorizado correspondiente, el cual se ubicard en una zona de facil acceso
debera estar vallado perimetralmente. Los residuos se depositaran en dicho punto limpio debidament
identificados, separados y balizados. Dicha zona cumplird con las siguientes caracteristicas.
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e Estard debidamente sefializado dentro de la planta.

e Se encontraran alejados de cauces.

e Los contenedores dispondran de tapa de cierre para evitar que los residuos se vean afectadc
por el viento o por pequefios animales.

e Los contenedores de sustancias peligrosas estaran identificados conforme a normativa vigent
y se situaran en un espacio al resguardo de la lluvia y sobre bandejas para prevencion d
derrames.
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En el caso de que no sea técnicamente viable instalar los contenedores para separar los residuos e
obra, se encomendara a un gestor autorizado la separacion en una instalacion de tratamiento de RCC
externa. El gestor debera acreditar documentalmente haber cumplido con el fraccionamiento e
nombre del poseedor.
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6.6. Prevencion de operaciones de
reutilizacion

Se marcan las operaciones previstas y el destino inicial para los materiales (propia obra o externo).

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Externo

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra / Externo
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién
Reutilizacién de materiales ceramicos
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

6.7. Prevision de operaciones de
valoracion “in situ” de los residuos
generados

Se marcan las operaciones previstas para los materiales (propia obra o externo).

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
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Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)
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6.8. Destino previsto para los residuos no
reutilizables ni valorizables “in situ”

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizados por el 6érgan
preceptivo de la administracion competente para la gestion de residuos no peligrosos.

FASE DE CONSTRUCCION DESTINO

Tierras y pétreos de la excavacion

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Vertedero autorizado

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codigo 17 01 06 Vertedero autorizado

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 Vertedero autorizado

RCD de naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera Planta de reciclaje
20 01 01 Papel y cartén Planta de reciclaje
17 02 03 Plastico Planta de reciclaje
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Gestor autorizado

16 05 04 Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que contienen
sustancias peligrosas

Gestor autorizado
RCD de naturaleza pétrea

17 01 01 Hormigo6n Vertedero autorizado

RCD: Basuras y resto

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

20 02 01 Residuos biodegradables Gestor autorizado

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

20 03 01 Mezcla de residuos municipales Gestor autorizado

)
D0
2T
8
82
o >
=
3
@©
02
Q
2
c$
ET
5 @
€8
£z
Q
25
S0
© 0
29
>
c
L9
@ O
L
=
o3
2c
a9
[5]
23
8¢
28
Lo
£
S8
o =
235
mﬂ}
g3
.:D'
@ >
£t
2.s
@
S o
g
§2
o Q
.9
e
BN
8=
P
i3
25
k-]
8.2
ol
29
Qo
o ©
29
e}
s 8
5e
T3
B
5%
52
BE
= C
c ©
Q£
£
JCD
o70T
o v
Te
S 0
o8
T a
=5
£
o
L35
T Qo
o O
T T
5c
ge
£9
3
o 3
c <
g
85
O v
5L
o
8
-0
>T
s5c
gm
(\3%
3.2
S5
©
Ca
(e
S <
ge
c @
53
=T
Fo
S o
Exg
gﬂ
K=
>9
38
£
c
('D%
S E
<8
o2
&8
=T
£3
o 8
=]
8o
23
I T
(I)C
=0
Sa
>
Lo
29
w

RCD: Potencialmente peligrosos

15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Gestor autorizado

1501 11 Aerosoles vacios Gestor autorizado
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6.9. Prescripciones para incluir en el
pliego de condiciones técnicas
particulares

6.9.1. Con caracter General

Prescripciones para incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con «
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccid
y demolicion en obra.

6.9.2. Gestidon de residuos de construccior
y demolicion

Gestién de residuos segun R.D. 105/2.008 y legislacion autondmica, realizandose su identificacion co
arreglo a la Lista Europea de Residuos segun Ley 7/2022.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamient
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales qu
cumpliran las especi es contenidas en la normativa por la que se regula la gestion de los residuos d
construccién y demolicién ficacion en la administracién competente

6.9.3. Certificacion de los medios
empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de Ic
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidc
por entidades autorizadas y homologadas por el 6rgano de la administracion competente.

6.9.4. Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros com
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi com
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente bue
aspecto.
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6.9.5. Con caracter Particular

Prescripciones para incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquelle
que se apliquen a la obra):
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e Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamiento:
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obr
como a los edificios colindantes

e Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosc
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramico:s
marmoles...).

e Seguidamente se actuarad desmontando aquellas partes accesibles de las instalacione:
carpinterias y demas elementos que lo permitan

e Se procedera a recoger, clasificar y depositar separadamente por tipo de residuo e
contenedores (bidones, cubeta metalica o bolsa tipo big-bag) ubicados en las zonas designadc
para el almacenamiento previo a su retirada por gestor autorizado.

e Clasificacion y recogida selectiva de residuos, excepto tierras y piedras de excavacior
mediante medios manuales y mecanicos, y su depdsito en la zona principal de almacenamient
de residuos de la obra.

e La medicion se realizara por toneladas de peso realmente retirado, que se acreditara con Ic
documentos de identificacion de los residuos entregados por los gestores autorizados, qu
realicen la retirada de los residuos y los aportados por las plantas de valorizacién.

e El abono de los residuos se realizara en funcién del peso también realmente retirado y que s
ha acreditado con los documentos de identificacion de los residuos entregados por los gestore:

e Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada periédica d
los residuos almacenados en las zonas designadas para el almacenamiento de residuos.

e El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales iguales
inferiores a 1m3, o contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado qu
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también deberd estar €
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que s
realice en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de u
modo adecuado.

e Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesaric
para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrado:
o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenc
a la obra a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientc
para la separacién d cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia d
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objet
de reciclaje o deposicidn.

e En este Ultimo caso se deberad asegurar por parte del contratista de realizar una evaluacio
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidade
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuado:

e Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta d
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon de |
administracion competente, asi mismo se deberad contratar sdlo transportistas o gestore
autorizados por dicha administracion e inscritos en el registro pertinente

e Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirad
y entrega final de cada transporte de residuos

e La gestidén tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en un
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autondémic
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

e Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comida:
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autorida
municipal correspondiente.
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e Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Ley 7/2022 pc
la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europe
de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

e En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 d
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida pc¢
el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

e Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

e Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de Ic
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacion de Ic
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

6.10. Valoracidon del coste previsto de le
gestion

Se presenta a continuacidon la valoracion de costes previstos para la gestion de los residuos generadc
durante las fases de ejecucion de la linea aérea y subterranea de alta tension.

FASE DE CONSTRUCCION -

Volumen Canon Transporte a
Residuo (m3) vertedero vertedero/gestor Total (€)
(€/m3) (€/m3)

Tierras y pétreos de la excavacion

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las

especificadas en el codigo 17 05 03 1566 3 13 25.056,00 €

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las 41,92 3 13 670,76 €
especificadas en el codigo 17 01 06

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 17 03 01 8,10 8 13 129,60 €

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

RCD de naturaleza no pétrea
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17 02 01 Madera 4,83 17 13 144,75 €
20 01 01 Papel y cartén 0,01 17 13 0,33 €
17 02 03 Plastico 0,01 17 13 0,33 €

17 04 11 Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 0,68 17 13 20,25 €
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16 05 04 Gases en recipientes a presion
(incluidos los halones) que contienen 0,05 17 13 1,50 €
sustancias peligrosas

RCD de naturaleza pétrea

17 01 01 Hormigdén 0,04 8 13 0,84 €

RCD: Basuras y resto

20 02 01 Residuos biodegradables 1,11 17 13 33,33 €

20 03 01 Mezcla de residuos municipales 0,89 17 13 26,67 €

RCD: Potencialmente peligrosos

15 01 10 Envases vacios de metal o plastico

) 0,05 150 100 12,50 €
contaminado
15 01 11 Aerosoles vacios 0,04 150 100 10,00 €
TOTAL 26.106,86 €

En esta tabla se computa el volumen, peso e importe de las tierras procedentes de las excavacione
(Cdédigo LER “17 05 04") que no seran reutilizadas en la obra. En la tabla de estimacién de los residuc
generados, del presente EGR y en concreto en el punto 6.2 se exponen los valores totales de volume
y peso de las tierras de excavacion. El volumen y el peso de la tierra reutilizada en la obra, ascienc
a 842,93 m3y 1264,39 t.

Madrid, marzo de 202
El Ingeniero Técnico Industri
Colegiado n° 577 del COGITIA
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Fdo.: Juan Ramén Rodriguez Bonill
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7. Anexo A: Relacion de organismos
afectados.

Las relaciones de Organismos afectados por el trazado de la linea son:
Excmo. Ayuntamiento de Sevilla
Excmo. Ayuntamiento de Alcala de Guadaira
Excmo. Ayuntamiento de Dos Hermanas
Metro de Sevilla

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de
Andalucia

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

Naturgy

EMASESA

Orange Espagne, S.A.U.

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el reto demografico (MITERD)

SEOBirdlife y Ecologistas en Accion
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8. Anexo B: Coordenadas

Y 4 ] Y 4 ,ﬂ%d
caracteristicas de la linea .
< e
E 32
o 3¢
o g3
o g
Coordenadas UTM ETRS89 huso 30 BE 38
55§
82 £¢
1-APOYO 1 242066,65 4138167,69 58 33
80O 8%
2-APOYO 2 241904,75 4138355,77 22 %%
3-APOYO 3 241651,42 4138445,78 PS5t
83 28
X g5
4-APOYO 4 241329,72 4138560,09 52 55
£% 53
08 ol
5-APOYO 5 241094,14 4138643,80 £g 42
ds 53
vy =8
6 241094,15 4138643,80 SO Ef
i
6y i
7 241088,17 4138645,92 2% §f
oE =3
8 241087,13 4138645,24 Thes
'UD gg
9 241087,20 4138644,67 Su §¢
= N ?Qg
10 241094,95 4138581,45 TR H
>S5 8%
£3 23
S0 5%
11 241094,95 4138581,45 85 22
°g &%
12 241064,85 4138561,21 sy ik
© g+
58 :ééj-
8> &8
13 241060,88 4138558,54 %o 3%
52 33
£ 355
14 240916,02 4138541,25 ]
29 sz
§ 2
15 240783,15 4138516,32 E i:
S 3
a %%
16 240456,55 4138332,93 i
17 240382,07 4138284,65
18 240378,62 4138282,41
19 240298,40 4138233,79
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

240240,40

240205,22

240186,07

240162,09

240160,79

240129,76

240109,00

240088,24

240054,32

240027,43

239927,71

239671,22

239671,22

239648,90

239623,53

239621,74

239398,46

239383,43

239350,29

239311,51

239292,43

239265,54

239245,42
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4138192,06

4138159,57

4138132,41

4138090,16

4138087,87

4138033,45

4137975,89

4137928,12

4137891,49

4137872,34

4137820,21

4137690,11

4137690,11

4137678,78

4137665,44

4137664,50

4137928,13

4137931,42

4137928,88

4137921,89

4137925,27

4137930,46

4137923,93
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43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

239234,67

239115,37

239113,91

239101,00

239073,11

239072,96

239398,46

239383,43

239350,29

239311,51

239292,43

239265,54

239245,42

239234,67

239115,37

239113,91

239101,00

239073,11

239072,96

239621,63

239614,69

239614,05

239523,46
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4137914,15

4137756,21

4137754,32

4137737,49

4137701,15

4137700,96

4137928,13

4137931,42

4137928,88

4137921,89

4137925,27

4137930,46

4137923,93

4137914,15

4137756,21

4137754,32

4137737,49

4137701,15

4137700,96

4137664,10

4137675,19

4137676,21

4137788,61
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66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

239423,46

239414,61

239398,35

239383,41

239350,33

239311,51

239292,37

239265,56

239245,58

239234,89

239115,61

239114,15

239101,24

239073,34

238909,78

238859,11

238808,30

238818,36

238810,05

238637,81

238649,37

238702,98

238772,47
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4137905,27

4137918,58

4137927,85

4137931,12

4137928,58

4137921,58

4137924,98

4137930,15

4137923,66

4137913,95

4137756,03

4137754,14

4137737,31

4137700,96

4137485,71

4137411,37

4137325,91

4137281,37

4137268,80

4137907,16

4137927,19

4137891,19

4137859,20
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Coordenada Y

Coordenada X
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9. Anexo C: Relacion de fincas
afectadas por la linea subterranea

Se presenta a continuacion la relacion de fincas afectadas y la superficie de ocupacion en cada una ¢
ellas. Para el calculo de la superficie de servidumbre de paso se ha considerado la anchura de la zanj
(0,6 m en simple circuito, 0,8 m en zanja compartida) y la anchura correspondiente a los tramos d
perforacion dirigida (1,8 m en simple circuito, 3,15 m en tramo compartido).

Para el calculo de la superficie de no edificabilidad, se ha considerado la anchura de la zanj
incrementada a cada lado una distancia igual a la mitad de la anchura de dicha zanja (segun cap. 5.:
ITC LAT-06). A esta superficie se le afiade la ocupada por las camaras de empalme.

Para la ocupaciéon temporal se ha considerado (con respecto a la no edificabilidad) el diferencial hast
una superficie correspondiente a una anchura de 3 m, a la que se le afiade una superficie par
ejecucion de las camaras de empalme del doble de las mismas.

Referencia catastral

3 41004A00200001
4 41004A00209001
5 41038A04509001
6 41038A00309000
7 41038A00409002
8 41038A00409007
9 41038A00400001
10 41038A00409003
11 41038A00400061
12 41900A02809007
13 41900A02800018

Alcala de
Guadaira

Alcala de
Guadaira

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Dos
Hermanas

Sevilla

Sevilla

Longitud Superficie Superficie de
de Iginea camaras Servidumbre NO
(m) empalme de paso (m?) edificabilidad
(m?) (m?)
101,57 61,071 122,408
748,55 24 449,127 922,252
301,44 180,866 361,732
683,41 48 410,047 868,094
28,64 51,552 103,104
14,81 8,869 17,705
704,30 24 422,576 869,152
21,19 12,716 25,432
46 27,6 55,2
23,22 73,143 146,286
13,02 41,013 82,026
7 22,05 44,1
453,38 24 362,704 749,408
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Ocupacio

temporal

(m?)

184,822

1371,398

542,598

1278,136

26,725

1291,748

38,149

82,8

0

658,732
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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10. Anexo D: Relacion de fincas
afectadas por la linea aérea

Se presenta a continuacidon la relacion de fincas afectadas por la linea aérea y la superficie d
ocupacion en cada una de ellas

Para el cdlculo de la superficie de servidumbre de vuelo se ha considerado la franja de terreno definic
por la proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos en sus condiciones mas desfavorables

Para el calculo de la superficie de no edificabilidad, se ha tenido en cuenta lo sefialado en el caj
5.12.2 de la ITC LAT-07:

No se construiran edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada pc
la siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados:

Dadd + Del = 3,3 + Del

, con un minimo de 5 metros.

Para la ocupacién temporal se ha considerado un area de trabajo de 40x40 m para la ejecucion ¢
cada uno de los apoyos.

Longitud Superfl_c’le Servidumbre e es Ocupacion
. 2 ocupacion NO
Referencia catastral de linea de vuelo ifi ili temporal
(m) apoyos (m2) edificabilidad (m2)
(m?) (m?)
1 41004A00200016 983,4 61,58 10.427,26 20.267 6.400
2 41004A00209001 36,6 0 436,17 802 0
3 41004A00200001 88 26,01 818,77 1.701 1.600

Servidumbre de acceso a apoyos correspondiente a un vial de anchura 3 m:

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Ocupacion

Referencia catastral

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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41004A00200016 4.552,5

41004A00200001 309,5
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Anexo E: Resultado calculo

11.
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MODIFICADO DE PROYECTO DE LAT66kV “LOS CANOS” - “QUINTOS”

2
25
D D E i
o g2
Datos de la linea Fase Proteccion e 28
' 2% 7
TENSION (KV) 66 Za g2
& g2
CONDUCTOR LA-455 (402-AL1/52-ST1A) OPGW-48 3 S 83
S 2%
NUMERO FASES 3 % S <&
NUMERO COND/FASE 1 @ 8 8%
: L
LONGITUD CADENA SUSPENSION( 1,2 ﬁ 0 g2
0w 33
LONGITUD CADENA AMARRE (m) 1,2 2 ; H
IR E
ALTURA DEL PUENTE (m) 1,2 2a 58
g 59
TEMPERATURA MAX. TENDIDO(°C) 80 ) 5
VELOCIDAD VIENTO (Km/h) 120 §§ §§
£F &3
2% 22
D D D R 88 -
g
Datos del conductor Fase Proteccion 1| Proteccion 2 338 é%
.t__ﬂ ~N 3 2
DIAMETRO (MM) 27,72 17 2 g E%
Og g%
PESO (KG/M) 1,521 0,624 27T &t
©Ec 28
CARGA DE ROTURA (Kg): 12650 8000 sy g8
- Oz 3¢
SECCION (MM2) 4545 180 su = 2
oD 538
COEFICIENTE DE DILATACION 1,93E-5 1,5E-5 3% 32
5 ‘S g
MODULO ELASTICIDAD (Kg/mm2) 7000 12000 0 $ s
SN £35
EDS Max. Zona A (%) 20 15 28 &3
~ 9=
N §2
EDS Max. Zona B (%) 20 15 g3 ¢
=9 g2
EDS Max. Zona C (%) 20 20 59 gg
T T 5c
SOBRECARGA VIENTO 120 Km/h (Kg/m) 1,413 0,867 8w §§
~ ®©3
SOBRECARGA VIENTO 1/2 120Km/h (Kg/m) 0,707 0,433 § 8 ss
g &9
ANGULO OSCILACION 120Km/h (°) 42,90 54,25 893 52
29 %5
PESO VIENTO 120Km/h (Kg/m) 2,076 1,068 8> £§
2o g°
PESO VIENTO 1/2 120Km/h (Kg/m) 1,677 0,760 %g =8
£9 53
PESO HIELO ZONA B (Kg/m) 2,487 1,381 2> t5
65 3k
PESO HIELO ZONA C (Kg/m) 3,454 2,138 28 &5
(= 3 g
COMPOSICION NUM. HILOS ALUMINIO+ACERO 54+7 g 8=
5 8%
RESISTENCIA A 20°C (Ohmios/Km) 0,0718 § §§
o8
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D D " n

Tensioén de la linea [kV]: 66 Oscilacion puente [m]: 0,41 Peso cadena aisladores suspension [Kg]: 22,5
Configuracién Simplex. Longitud cadena aisladores suspensién [m]: 1,2 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 45
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 0,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 1,2 Diametro conductor [mm]: 27,72
Altura puente [m]: 1,2 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 21,83 Peso conductor [Kg/m]: 1,52
Oscilacion puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]:: 43,67 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,71
Comprobacién ahorcamiento 7 7 7 7
Caracteristicas del armado (m) P “ Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacién dist. a masa (m)
con alturas definitivas en el apoyo (m) en el vano (m)
Ndm. Func. Tipo Tipo | Altura util| Altura util b (9) Méx| Estado | Dist entre | Distancia | Distancia | Dist. entre | Dist.exist. | Dist. entre | Dist.exist.
conductor| conductor| "b" "a" "c" "h" | b (9 » fases exigidal existente existente | fases exig.| fase-prot. | fases exig.| fase-prot. |Lpuent| D1 |D2sup | D2int | D2inf |D3sup | D3
apoyo apoyo torre armado replanteo | definitivo admisible| - apoyo minima. | Fase-Fase | Fase-Prot | Vano ant. | Vano ant. |Vano post. | Vano post.
1 FL €0-27000-15| S 13,86 15,2 33 3 3 43 2,15 6,6 5,24 2,15 5,08 1,2 | 1,13 | 1,78 | 1,78 | 1,67 | 471 | -
5 FL C0-33000-12| S 10,99 12,2 4,4 3 3 43 2,16 7,44 524 2,16 5,04 1,2 | 1,13 | 1,78 | 1,78 | 1,67 | 6,67 | -

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n°® 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0C(
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D n n

Tensioén de la linea [kV]: 66 Oscilacion puente [m]: 0,41 Peso cadena aisladores suspension [Kg]: 22,5
Configuracién Simplex. Longitud cadena aisladores suspensién [m]: 1,2 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 45
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 0,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 1,2 Diametro conductor [mm]: 27,72
Altura puente [m]: 1,2 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 21,83 Peso conductor [Kg/m]: 1,52
Oscilacion puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]:: 43,67 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,71
Comprobacién ahorcamiento 7 7 7 7
Caracteristicas del armado (m) P “ Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacién dist. a masa (m)
con alturas definitivas en el apoyo (m) en el vano (m)
Ndm. Func. Tipo Tipo | Altura util| Altura util b (9) Méx| Estado | Dist entre | Distancia | Distancia | Dist. entre | Dist.exist. | Dist. entre | Dist.exist
conductor| conductor| "b" "a" "c" "h" | b (9 » fases exigidal existente existente | fases exig. | fase-prot. | fases exig.| fase-prot. L D1 |D2sup | D2int | D2inf |D3sup | D3
apoyo apoyo torre armado replanteo | definitivo admisible| - apoyo minima. | Fase-Fase | Fase-Prot | Vano ant. | Vano ant. |Vano post. | Vano post.
3 AL-SU HA-2000-23 s 20,22 2042 | 1,4 1,75 | 1,75 | 27 | 2324 | 5443 OK 2,74 28 4,27 2,33 5,04 2,74 517 12 | 1,1 1073 | 073 | 071 | 1,22 | -

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n°® 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0C(
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden re

(TYLLIDOD

Pagina 1/ 2

Pagina 244 de 294


Sello del colegio

Página 244 de 294


a1 uspJenB anb A jeuoisajoid ofeqe.) [o JesiA [e 0169]0d 81se Jod oyselyuew ap solsand Jas opigep uessigny shb so1osap us usbLIo ns uebus) anb souep so| ap sjusweleIpISNS eiepuodsal
e A 9)uabin BAlEULIOU B] UOD OpJaNJE 9P [euoisao.d ofege) [9p UQIORIUSWNIOP Bf 9P [BULIO) PepLBalul & UOI99.109 €] A Jojne [Sp [euoisajoid UOIdENiqeY A pepuspl e| :e)ipaloe OQVSIA 9153

)D0-87MS-O7IN-MIY98909D :ASD '£8LZOL oU FLNIIAIdX3 'S202/L0/¥0 @p 'G2/20%7€00-A OAVSIA Uod
pu| S001U29 | soJaluabu| @ s0lIad ap [eIdlO 0163]0 [9p SODIUOIII3|d SOAIYDIE SO| Ud opeyisodap Jeulbiio ojuawnooq

B i 5|
XXX
\

Péagina 2/ 2

Pagina 245 de 294


Sello del colegio

Página 245 de 294


D M RR " n

Tensioén de la linea [kV]: 66 Oscilacion puente [m]: 0,41 Peso cadena aisladores suspension [Kg]: 22,5
Configuracién Simplex. Longitud cadena aisladores suspensién [m]: 1,2 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 45
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 0,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 1,2 Diametro conductor [mm]: 27,72
Altura puente [m]: 1,2 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 21,83 Peso conductor [Kg/m]: 1,52
Oscilacion puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]:: 43,67 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,71
Comprobacién ahorcamiento 7 7 7 7
Caracteristicas del armado (m) P “ Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacién dist. a masa (m)
con alturas definitivas en el apoyo (m) en el vano (m)
Ndm. Func. Tipo Tipo | Altura util| Altura util b (9) Méx| Estado | Dist entre | Distancia | Distancia | Dist. entre | Dist.exist. | Dist. entre | Dist.exist.
conductor| conductor| "b" "a" "c" "h" | b (9 » fases exigidal existente existente | fases exig.| fase-prot. | fases exig.| fase-prot. |Lpuent| D1 |D2sup | D2int | D2inf |D3sup | D3
apoyo apoyo torre armado replanteo | definitivo admisible| - apoyo minima. | Fase-Fase | Fase-Prot | Vano ant. | Vano ant. |Vano post. | Vano post.
4 AL-AM HAR-9000-24| S 20,22 21,72 2 2 2 3,7 2,64 4 4,21 2,74 517 2,16 5,04 1,2 | 1,13 | 093 | 093 | 091 | 206 | -
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Tensioén de la linea [kV]: 66 Oscilacion puente [m]: 0,41 Peso cadena aisladores suspension [Kg]: 22,5
Configuracién Simplex. Longitud cadena aisladores suspensién [m]: 1,2 Peso cadena aisladores amarre [Kg]: 45
Distancia a masa exigida (Del) [m]: 0,7 Longitud cadena aisladores amarre [m]: 1,2 Diametro conductor [mm]: 27,72
Altura puente [m]: 1,2 Esf. viento 120 cadena aisladores suspension [Kg]: 21,83 Peso conductor [Kg/m]: 1,52
Oscilacion puente [°]: 20 Esf. viento 120 cadena aisladores amarre [Kg]:: 43,67 Sobrecarga 1/2 viento 120 [Kg/m]: 0,71
Comprobacién ahorcamiento 7 7 7 7
Caracteristicas del armado (m) P “ Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacioén dist. entre conductores Comprobacién dist. a masa (m)
con alturas definitivas en el apoyo (m) en el vano (m)
Nam. Func. Tipo Tipo | Altura util| Altura util b (%) Méx| Estado Dist. entre | Distancia | Distancia | Dist. entre | Dist.exist. | Dist. entre | Dist.exist.
conductor| conductor| "b" "a" "c" "h" | b (9 » fases exigidal existente existente | fases exig.| fase-prot. | fases exig.| fase-prot. |Lpuent| D1 |D2sup | D2int | D2inf |D3sup | D3
aoeve ERey® forre armado\ ;o ianteo | definitivo admisible| - apoyo minima. | Fase-Fase | Fase-Prot | Vano ant. | Vano ant. |Vano post. | Vano post.
2 AN-AM  |AGR-14000-16| S 14,96 16 2 24 24 | 37 22 4 4,37 2,15 5,08 2,33 5,04 1,2 | 1,13 | 1,01 | 1,01 | 093 | 213 | -

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n°® 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0C(

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Ind
Este VISADO acredita: la identidad y habilitacion profesional del autory la correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa vigente y ay
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ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
Numero Funcién Tipo Torre Fase Proteccién Total Fase (Kg) Proteccién (Kg) Total (Kg) Esfuerzo Mom
apoyo apoyo cruceta | seleccionada (Kg) (Kg) (Kg) Transversal | Longitudinal| Transversal | Longitudinal | Transversal | Longitudinal | €quivalente (Kg) | torsor (I
1 FL S CO-27000 228 75 758 219 3570 108 1900 765 12610 15568 10:
2 AN-AM S AGR-14000 442 144 1470 2280 35 1200 2 8039 106 8933 8
3 AL-SU S HA-2000 549 217 1865 453 0 265 0 1624 0 1828 -
4 AL-AM S HAR-9000 779 275 2613 632 39 321 0 2216 116 2594 7
5 FL S CO0-33000 170 45 555 276 4461 136 2375 962 15759 19877 130
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ESFUERZOS VERTICALES ESFUERZOS HORIZONTALES
Namero |  Funcién | Tipo L Taiie Fase | Proteccion | Total | Fase con rotura (Kg)| Fase sin rotura (Kg) | Proteccion(Kg) Total (Kg) Tqrsif;n Torsién compuesta (Angulos y |
g Simple

2LRYC apoyo |crucetaseleccionadal  (Kg) (Kg) (Kg) Trans. | Long. | Trans. | Long. Trans. Long. Trans. | Long. (Kg) Esf.Util | Esf.Equiv. |M.Torsc
1 FL S | co-27000 | 228 75 758 0 0 0 3570 0 1900 0 9039 9039 11243 2
2 AN-AM S |AGR-14000| 442 144 1470 924 3448 1848 0 983 0 5602 | 3448 9050 9721 8
3 AL-SU S | HA-2000 549 217 1865 0 1769 0 0 0 0 0 1769 | 1769
4 AL-AM S | HAR-9000 | 623 220 2090 0 3569 0 0 0 0 0 3569 | 3569
5 FL S | C0-33000 | 136 36 444 0 0 0 3569 0 1900 0 9037 9037 11737 2
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PROYECTO

Apoyo n°: 1

Funcion: FL

Armado: S(S1111)

Denominacién: CO-27000-15
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Esfuerzo horizontal que soportan
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PROYECTO

Apoyo n°: 2

Funcion: AN-AM
Armado: S(S1331)

Denominacién: AGR-14000-16

ESFUERZOS UTILES EQUIVALENTES CON ARMADO SIN CARGA EN CUPULA (K
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22 Hip
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CARGA VERTICAL POR FASE / CUPULA (Kg)
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Esfuerzo horizontal que soportan
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PROYECTO

Apoyo n°: 3

Funcion: AL-SU

Armado: S(S1221)

Denominacién: HA-2000-23

ESFUERZOS UTILES EQUIVALENTES CON ARMADO SIN CARGA EN CUPULA (K
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HA h=2,7 h=14

i
b o S
\ ; L o
ol Fa
) _ i L o
i i e

: ,
' :
F-r-=-F-r----F o
| ;
' , o
' ! L -
rb,-s
: , e
' :
|
| ; -
' _, -
[ ot e F
' , -
1 J 5
i A
Pl ] ¥
|
S ra-- 0
1 ' ,., =]
i ; f o
L o R R
; Tt R
| :
i .
w @
ax. o
o
]
"
=@
o ¢ 3 - ﬁ.

Esfuerzo Fase/Esfuerzo capula (D/C)
Esfuerzo Fase/(2xEsfuerzo Cupula) (S/C)

ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR

=14

HA-2000 b

2000 2500 3.000

Esfuerzo util (Kg) (C.S.= 1,2)

Hu

1.000 1.500

500

4/6

Pagina 257 de 294


Sello del colegio

Página 257 de 294


Apoyo n°: 4

Funcion: AL-AM

Armado: S(S1112)
Denominacion: HAR-9000-24

PROYECTO

ARMADOS Sy N ARMADOS Ty B

ALTURA

UTIL (m) Cabeza (m) Crucetas (m) Capula (m) Crucetas (m)

Hr g "en Qg "H e

21,72 2 2 2 3,7

ESFUERZOS UTILES EQUIVALENTES CON ARMADO SIN CARGA EN CUPULA (K
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con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ
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Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)
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D DD
CONDUCTOR DE FASE: LA-455

Diametro (mm): 27,72 Coef. Dilatacion (°C): 1,93E-5
Peso (Kg/m): 1,521 Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 7000
Seccién (mm2): 454,5 Carga Rotura (Kg): 12650
-5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 80
Vi Z Long. Vano Desnivel de Vano Reg. |Tension | Flecha |Tension | Flecha [Tensién | Flecha [Tension |Flecha fension |Flecha Tension |Flecha Tension Flecha Tensién Flecha Tension Flecha Tension Flecha Tgnsion Hlecha Tension |
ona (m) conductores (m) (m) (Kg) | (m) | (Kg.) | (m) (Kg.) (m) | (Kg.) | (m) | (Kg) | (m) (Kg) | (m) | (Kg.) | (m) (Kg) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.)
1-2 A 248 0,56 248 2961 3,96 2841 4,12 2729 4,29 2626 | 4,46 2530 | 4,63 2441 4,8 2359 4,97 2283 5,13 2212 53 2146 5,46 2084 5,62 1751
2-3 A 269 4,87 312 2828 | 4,86 | 2747 | 501 2670 | 515 | 2598 | 529 2530 | 544 2466 5,58 | 2406 571 2350 585 | 2296 | 599 | 2246 6,12 | 2198 6,26 | 1925
3-4 A 341 -2,06 312 2828 | 7,84 | 2747 8,07 | 2670 | 831 | 2598 | 8,54 2530 | 877 | 2466 | 899 | 2406 922 | 2350 | 9,44 2296 | 9,66 | 2246 | 9,88 | 2198 | 10,09 | 1925
4-5 A 250 -9,48 250 2956 | 4,02 2837 4,19 2727 4,36 | 2625 | 4,53 2530 4,7 2442 4,87 | 2361 5,04 2285 5,21 2215 | 5,37 2149 5,54 2088 57 1757
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D

DD

CONDUCTOR DE PROTECCION: OPG

Diametro (mm): 17
Peso (Kg/m): 0,624
Seccion (mm2): 180

Coef. Dilatacion (°C): 1,6E-5
Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 12000
Carga Rotura (Kg): 8000

-5°C 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50
Vi Z Long. Vano Desnivel de Vano Reg. |Tension | Flecha |Tension | Flecha [Tensién | Flecha [Tension |Flecha fension |Flecha Tension |Flecha Tension Flecha Tensién Flecha Tension Flecha Tension Flecha Tgnsion Hlecha Tension |
ona

(m) conductores (m) (m) (Kg.) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.) (m) | (Kg.) | (m) | (Kg) | (m) (Kg) | (m) | (Kg.) | (m) (Kg) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.) | (m) (Kg.)
1-2 A 248 0,56 248 1344 | 358 | 1288 | 373 | 1236 | 389 | 1189 | 404 | 1145 | 42 | 1105 | 435 | 1068 | 45 | 1034 | 465 | 1002 | 48 | 972 | 494 | 945 | 509 | 919
2-3 A 269 4,87 312 1265 | 4,46 | 1229 4,59 1196 4,72 | 1164 | 4,85 1134 | 4,97 1107 51 1081 522 1056 5,34 1033 | 546 1011 5,58 990 57 970
3-4 A 341 -2,06 312 1265 | 7,19 | 1229 7.4 1196 7,61 1164 7,82 1134 | 8,02 1107 8,22 | 1081 8,42 1056 | 8,62 1033 | 8,81 1011 9 990 9,19 970
4-5 A 250 -9,48 250 1341 3,64 1286 38 1235 3,95 1188 4,11 1145 4,26 1105 4,42 | 1069 4,57 1035 4,72 1003 4,87 974 5,01 947 5,16 921
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CONDUCTOR DE FASE: : LA-455

Diametro (mm): 27,72 Coef. Dilatacion (°C): 1,93E-5
Peso (Kg/m): 1,521 Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 7000
Seccién (mm2): 454,5 Carga Rotura (Kg): 12650
Zona A | Zona B|Zona C Zona A| Zona B| Zona C | Zona A Zona B Zona C Tens. (80°C) Tens.(15°C+V) Tens.(0°C+H)
Longitud | Desnivel de Vano Tension| EDS EDS EDS Tension |Tension |Tension |Tension (Tension [fension [Tension fension Flecha | Flecha
Vano |Zona Vano conductores | Regulacion | méxima| 15°C | 10°C | 10°C CHS (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) |Tension |Flecha |Tensién |Flecha |Tension |Flecha |minima |méaxima [lensién |Flecha
(m) (m) (m) (Kg.) (%) (%) (%) (%) | -5°C + [-10°C + |-15°C + | -5°C+V [10°C+V |-15°C+H|-15°C+V/|-20°C+H| (Kg.) (m) (Kg.) (m) (Kg.) | (m) (m) (m) (Kg.) | (m)
12V | 172V 1/2v
1-2 A 248 0,56 248 3570 20 - 23,41 3139 - 3570 - - - 1751 6,69 |3143 5,09 3,96 6,69
2-3 A 269 4,87 312 3538 20 - 22,36 3036 - 3538 - - - 1925 7,15 | 3222 5,83 4,86 7,15
3-4 A 341 -2,06 312 3538 20 - 22,36 3036 - 3538 - - - 1925 | 11,63 | 3222 94 7,84 11,53
4-5 A 250 -9,48 250 3569 20 - 23,37 3135 - 3569 - - - 1757 6,78 | 3146 516 4,02 6,78

identidad y habilitacion profesional del autor y la correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa vigente y ay

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden re

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n°® 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0C(

Este VISADO acredita:

Documento original depositado en los archivos electrénicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Ind

Péagina 1/ 1

Pagina 262 de 294


Sello del colegio

Página 262 de 294


CONDUCTOR DE PROTECCION: : OPG

Diametro (mm): 17
Peso (Kg/m): 0,624
Seccion (mm2): 180

Coef. Dilatacion (°C): 1,56E-5
Mod. Elasticidad (Kg/mm2): 12000
Carga Rotura (Kg): 8000

Zona A | Zona B|Zona C Zona A| Zona B| Zona C | Zona A Zona B Zona C Tens. (50°C) Tens.(15°C+V) Tens.(0°C+H)
Longitud | Desnivel de Vano Tension| EDS EDS EDS Tension |Tension |Tension |Tension (Tension [fension [Tension fension Flecha | Flecha
Vano |Zona Vano conductores | Regulacion | méaxima| 15°C 10°C 10°C CHS (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) |Tension |Flecha |Tensién |Flecha |Tension |Flecha |minima |méaxima [lensién |Flecha
(m) (m) (m) (Kg.) (%) (%) (%) (%) | -5°C + [-10°C + |-15°C + | -5°C+V | 10°C+V |-15°C+H|-15°C+V/|-20°C+H| (Kg.) | (m) (Kg.) (m) (Kg.) | (m) (m) (m) (Kg.) | (m)
12V | 172V 1/2v
1-2 A 248 0,56 248 1900 14,32 - 16,8 1525 - 1900 - - - 919 5,23 1697 4,85 3,58 5,23
2-3 A 269 4,87 312 1900 14,18 - 15,81 1471 - 1900 - - - 970 5,81 1749 5,52 4,46 5,81
3-4 A 341 -2,06 312 1900 14,18 - 15,81 1471 - 1900 - - - 970 9,38 1749 8,91 7,19 9,38
4-5 A 250 -9,48 250 1900 14,31 - 16,76 1523 - 1900 - - - 921 53 1699 4,92 3,64 53
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12 HIPOTESIS (Viento 120 K 22 HIPOTESIS (Hielo) Hipdtesis 32 (Desequilibrio) Hipotesis 42 (Rotura Fase) Hipdtesis 42 (Rotura Proteccién)
S Esfuerzo | Momento | Esfuerzo Esfuerzo | Momento| Esfuerzo Esfuerzo | Momento | Esfuerzo Torsién simple Torsién compuesta(Ang y FL) Rotura simple Rotura compuesta (.
Nuamero | Func. Tipo de Ipo de|  equiv. torsor equiv. torsor | maximo | COEF. | equiv. torsor | méximo | COEF. | gereo T Estuerzo EsfEq. | Mom.Tor. Esf E Esfuer;
o et -Eq. . Tor. Esfuerzo |Esfuerzo SL.EQ. bt
apoyo | apoyo torre o - maximo | GBEE. | incidente | incidente admisible|  SEG. \incidente |incidente |admisible| SEG. | incidente | admisible %%%F incidente | incidente %%%F incidente |ladmisible| CCEF | incidente | admisil
seg. | inqiAgpte | [ieleriy |admighle (Ka) |(Kgxm) | (K9 Ko) | (Kgxm) | (Ka) Ko | (Kg) k9 | maxm)| T | kg | ke | O | (ke (K9)
1 FL CO-27000 |NORM | 15568 10710 Ver gréafi 0 - 0 - 11243 21418 |Ver grafi
2 AN-AM| AGR-14000 | NORM| 8933 83 Ver grafi 0 - 8636 - 19325 2,69 9721 8275 |Ver grafi 10212 1932
3 AL-SU| HA-2000 |NORM | 1828 - 2085 1,71 0 - 1122 - 3020 3,23 1769 1835 1,24 950 2140 2,7
4 AL-AM | HAR-9000 | REFO | 2594 (1) | 78(1) Ver gréafi 0 (1) - 2124 - 12840 7,25 3569 3920 1,32 1900 4000 2,53
5 FL CO-33000 | REFO (19877 (1)| 13384 (1 Ver gréafi 0 (1) - 0 - 11737 21411  |Ver gréfi

ESFUERZOS MAYORADOS:
(1) Esfuerzo mayorado un 25% acorde a un C.S: 1,875
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12. Anexo F: Desmantelamiento

12.1. Objeto

El objetivo de este Anexo es el de describir y justificar los trabajos de desmantelamiento de la obr
de construccién de la LINEA DE 66 KV DESDE SUBESTACION DE MANIOBRA “LOS CANOS”
SUBESTACION “QUINTOS".

12.2. Descripcion técnica

La detallada en los apartados 1.6 y 1.7 de la Memoria de este Proyecto.

12.3. Descripcion del desmantelamientc

El desmantelamiento de las instalaciones descritas en los apartados mencionados, se producira en |
siguientes fases:

1. Desconexiones necesarias.
Primeramente, se debe asegurar la desconexién de la instalacién entre ambas subestaciones

2. Desmontaje del cable tendido entre apoyos
Con ayuda de la maquinaria adecuada, se procedera a retirar el cable tendido entre apoyo:
separando los residuos formados de los materiales que se pueden volver a reutilizar.

3. Retirada de las estructuras metalicas de los apoyos
Una vez que el cable aéreo ha sido retirado, nos quedard la estructura, la cual estd unid
mediante tornilleria y soldadura simple entre si, lo que permite, en la medida de lo posible
separar la maxima cantidad de material mediante las herramientas adecuadas, par
posteriormente ser amontonada y ser transportado en un camién adecuado a un lugar d
reutilizacion o enviado a una empresa que gestione los residuos metalicos para ser reciclado:

4, Desmantelamiento de las zapatas de cimentacion de los apoyos
Seran extraidas por medios mecanicos, cuyos perfiles se uniran al mismo proceso explicad
anteriormente de reciclaje o reutilizacion. Se asegurara la restitucion del terreno inicial par
poder realizar las labores previas a la instalacién de la linea aérea.
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5. Desmontaje del cable subterraneo tendido en zanja
Con ayuda de la maquinaria adecuada, se procedera a retirar el cable tendido en zanja, el cu:
sera amontonado en un punto limpio previamente definido en obra y posteriorment
transportado a un punto de residuos eléctricos para su reciclado, siempre que no pueda st
reutilizado para otra instalacion.
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12.4. Presupuesto

PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO LINEA DE EVACUACION

Pos. Ud. Partida Cantidad C?su.! Coste
unitario

TRAMO AEREO

1.1 ml. Desmantelamiento de linea de AT 66 kV 1.108 45,00 € 49.860,00 €

ml de desmontaje de cableado aéreo,
incluyendo aparamenta, estructuras metalicas
de los apoyos y su cimentacion. Acopio Yy
seleccién de material desmantelado para su
reciclado o traslado a gestor autorizado.

TRAMO SUBTERRANEO

1.2 ml. Desmantelamiento de linea de AT 66 kV 3.421,00 5,00 € 17.105,00 €

ml. de desmontaje de cable tendido en zanja
bajo tubo. Acopio y seleccion de material
desmantelado para su reciclado o traslado a
gestor autorizado.

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION

MATERIAL LINEA EVACUACION 66.965,00 €

GASTOS GENERALES 13% 8.705,45 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 4.017,90 €

TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA

LINEA EVACUACION 79.688,35 €

con VISADO V-003402/25, de 04/07/2025, EXPEDIENTE n° 102187, CSV: COG8G4KW-KC40-SW48-0COC-00S042-DKFITZ

Este VISADO acredita: la identidad y habilitacion profesional del autor y la correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa vigente y aplicable al trabajo visado. Se informa que este colegio
respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.

Madrid, marzo de 202
El Ingeniero Técnico Industri
Colegiado n° 577 del COGITIA

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

Fdo.: Juan Ramén Rodriguez Bonill [
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SITUACION GENERAL TRAZADO
ESCALA 1:60.000

LEYENDA

N° X NUMERO DE PARCELA

TENDIDO LINEA POR CANALIZACION

TENDIDO LINEA AEREO

TENDIDO LINEA POR PERFORACION DIRIGIDA
{} COORDENADAS UTM X: 0.0000, Y: 0.0000

<] CAMARA DE EMPALME

@ CAMINO DE OCUPACION TEMPORAL

ZONA DE AFECCION TEMPORAL

COMENTARIOS
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Referencia catastral | Longitud de linea (m)
41004A00200001 101.57
41004A00209001 748.55

5 41038A04509001 301.44
41038A00309000 683.41
41038A00409002 28.64
41038A00409007 14.81
41038A00400001 704.3
41038A00409003 21.19
41038A00400061 72.85
41900A02809007 13.02
41900A02800018 453.38
sin ref. catastral
41900A02800009 5.28

\l

10
11
12
13

—
LN

15

le al trabajo visado. Se informa que este colegio

-abajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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LEYENDA
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TENDIDO LINEA POR CANALIZACION --
TENDIDO LINEA AEREO | 0 |120728 um | Jse EMISION INICIAL

TENDIDO LINEA POR PERFORACION DIRIGIDA PROYECTO

Este VISADO acredi
respondera subsi

MODIFICACION PROYECTO - L
COORDENADAS UTM X: 0.0000, Y: 0.0000 LAT 66 kV DE SET “LOS CANOS” A SET “QUINTOS” &W‘engmeenng

N° Expediente 291.677

CAMARA DE EMPALME .
TITULO EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

CAMINO DE OCUPACION TEMPORAL PLANG GENERAL DE EMPLAZAMIENTO C@Q ESCALA  1:10.000
TENDIDO DE LINEA ELECTRICA

ZONA DE AFECCION TEMPORAL Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA | V°
COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)
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6

7

9 10

11

12

MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV
DE SET “LOS CANOS” A SET “QUINTOS”
N° Expediente 291.677

Capgemini@ engineering

| m—
CNGIC

Cond. F: LA-455 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-455 Cond. P1: OPGW-48
402-AL1/52-ST1A 402-AL1/52-ST1A
Cond. F: LA-455 Cond. P1: OPGW-48 Apoyo 2 - Apoyo 3 Apoyo 2 - Apoyo 3 Apoyo 3 - Apoyo 4 Apoyo 3 - Apoyo 4
402-AL1/52-ST1A Temp. | Tens. Flecha Temp. | Tens. Flecha Temp. |Tens. Flecha Temp. |Tens. Flecha
Apoyo 1 - Apoyo 2 Apoyo 1 - Apoyo 2 -5°C 2828Kg | 4,86m -5°C 1265Kg | 4,46m -5°C 2828Kg |7,84m -5°C 1265Kg |7,19m
A Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha 0°C 2747Kg | 5,01m 0°C 1229Kg |4,59m 0°C 2747Kg |8,07m 0°C 1229Kg |7,4m
5C 2961Kg | 3,96m 5C 1344Kg | 3,58m 5°C 2670Kg |5,15m 5°C 1196Kg |4,72m 5°C 2670Kg |8,31m 5°C 1196Kg |7,61m
oc 2841Kg | 4.12m 0°C 1288Kg | 3.73m 10°C 2598Kg | 5,29m 10°C 1164Kg | 4,85m 10°C 2598Kg |8,54m 10°C 1164Kg |7,82m
5°C 2729Kg | 4.29m 5°C 1236Kg | 3,80m 15°C 2530Kg | 5,44m 15°C 1134Kg |4,97m 15°C 2530Kg |8,77m 15°C 1134Kg | 8,02m
10°C 2626Kg | 4,46m 10°C 1189Kg | 4,04m 20°C  |2466Kg |5,58m 20°C  [1107Kg [5,1m 20°C  |2466Kg |8,99m 20°C  |1107Kg |8,22m
15°C 2530Kg | 4,63m 15°C 1145Kg | 4.2m 25°C | 2406Kg |5,71m 25°C  |1081Kg |5,22m 25°C | 2406Kg |9,22m 25°C  |1081Kg |8,42m
20C | 2441Kg |48m 20°C | 1105Kg | 4,35m 30°C 2350Kg |5,85m 30°C  |1056Kg |5,34m 30°C  |2350Kg |9,44m 30°C  |1056Kg |8,62m
25°C | 2359Kg | 4.97m 25°C | 1068Kg | 4,5m 166,67 35°C  [2296Kg |5,99m 35°C  |1033Kg |5,46m 35°C |2296Kg |9,66m 35°C  |1033Kg |8,81m
— Apoyo 1 30°C | 2283Kg |5.13m 30°C |1034Kg | 4.65m \ 40°C | 2246Kg |6,12m 40°C  |1011Kg |5,58m 40°C  [2246Kg |9,88m 40°C  [1011Kg |9m Apoyo 4
35°C | 2212Kg |5,3m 35°C  |1002Kg | 4,8m 4 45°C  [2198Kg |6,26m 45°C |990Kg |[5,7m Apoyo 3 45°C  |2198Kg [10,09m 45°C  |990Kg |9,19m
40°C | 2146Kg | 5,46m 40°C |972Kg | 4.94m Apoyo 2 80°C  [1925Kg |7,15m 50°C  |970Kg |5,81m 80°C  [1925Kg [11,53m 50°C  |970Kg |9,38m
45°C | 2084Kg |5,62m 45°C  |945Kg |5,09m
80°C  |1751Kg |6,69m 50°C  [919Kg |5,23m
£ &
2 = E
o ~ o)
D P.C. 299m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 248.16 2 268.84 3 341.41 4
Cota Terreno (m) 30.09 29.55 29.16 27.10
Distancia Parcial (m) 0.00 248.16 268.84 341.41
Distancia Origen (m) 0.00 248.16 517.00 858.41
Funcién de Apoyo FL AN_AM (166,679) AL _SU AL_AM
Serie Apoyo CO-27000-15 AGR-14000-16 HA-2000-23 HAR-9000-24
E Armado (m) b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=2/a=2,4/c=2,4/h=3,7 b=1,4/a=1,75/c=1,75/h=2,7 b=2/a=2/c=2/h=3,7
Altura Util Cruceta Inferior (m) 15,2 16 21,62 (Normal/K=12) 21,72 (Normal/K=1
Tipo de cimentacion Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monobloque Monobloque
Datos Cimentacion (m) a=1,8/h=0,5/H=3,55/b=1,2 a=1,75/h=0,55/H=2,9/b=1,1 a=1,98/h=1,98 a=2,45/h=2,75
F Superficie 2486,25 m2 Superficie 2664,68 m2 Superficie 4354,57 m2
1 2 3 | 4
166,67g
Anchura maxima vuelo 12,35 m Anchura maxima vuelo 12,56 m Anchura méaxima vuelo 17,02 m
COMENTARIOS /
1 27-03-25 EPF JSG JSG - MODIFICACION
0 12-07-23 JIM JSG - ENG EMISION INICIAL
REV. | FECHA | DIBUJADO | DISENADO | CHEQ. | APROBADO DESCRIPCION Vi
PROYECTO

TITULO

PERFIL LINEA AEREA

EL INGENIERO T. INDUSTRIAL

Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA
COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)

REF.N°® -

ESCALA H1:2000/V1:500

Ne -

HOJA 1 de 2

280 de 294 1 2
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Cond. F: LA-455 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA-455 Cond. P1: OPGW-48 Cond. F: LA455 Cond. P1: OPGW-48
402-AL1/52-ST1A 402-AL1/52-ST1A 402-AL1/52-ST1A
LA455 Cond. P1- OPGW-48 Apoyo 2 - Apoyo 3 Apoyo 2 - Apoyo 3 Apoyo 3 - Apoyo 4 Apoyo 3 - Apoyo 4 Apoyo 4 - Apoyo 5 Apoyo 4 - Apoyo 5
52-ST1A Temp. |Tens. |[Flecha Temp. |Tens. |[Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha Temp. |Tens. |Flecha
“Apoyo 2 Apoyo 1 - Apoyo 2 -5°C 2828Kg | 4,86m -5°C 1265Kg | 4,46m -5°C 2828Kg |7,84m 5°C 1265Kg |7,19m 5 2956Kg | 4,02m 5C 1341Kg | 3,64m
A [[Tens. [Fiecha Temp. |Tens. |Flecha oc 2747Kg |5,01m 0°c 1229Kg |4,59m o 2747Kg |8,07m oc 1229Kg | 7:4m 0°C 2837Kg | 4,19m 0°C 1286Kg | 3,8m
2961Kg | 3,96m 5C 1344Kg | 3,58m 5°C 2670Kg |5,15m 5°C 1196Kg |4,72m 5°C 2670Kg |8,31m 5°C 1196Kg |7,61m 5°C 2727Kg | 4.36m 5°C 1235Kg | 3,95m
2841Kg | 4.12m 0°C 1288Kg |3.73m 10°C 2598Kg |5,29m 10°C 1164Kg | 4,85m 10°C 2598Kg |8,54m 10°C 1164Kg |7,82m 10°C 2625Kg | 4,53m 10°C 1188Kg | 4,11m
2729Kg | 4.29m 5°C 1236Kg |3,80m 15°C 2530Kg | 5,44m 15°C 1134Kg | 4,97m 15°C 2530Kg |8,77m 15°C 1134Kg |8,02m 15°C 2530Kg | 4.7m 15°C T145Kg | 4,26m
2626Kg | 4,46m 10°C 1189Kg | 4,04m 20°C 2466Kg | 5,58m 20°C 1107Kg |5,1m 20°C 2466Kg |8,99m 20°C 1107Kg |8,22m 20°C 2442Kg | 4.87m 20 [1105Kg | 4.42m
2530Kg | 4,63m 15°C 1145Kg | 4.2m 25°C | 2406Kg |5,71m 25°C 1081Kg |5,22m 25°C 2406Kg |9,22m 25°C 1081Kg |8,42m 25°C 2361Kg | 5,04m 25°C | 1069Kg | 4,57m
2441Kg | 4.8m 20°C [1105Kg | 4,35m 30°C 2350Kg | 5,85m 30°C 1056Kg |5,34m 30°C 2350Kg |9,44m 30°C 1056Kg | 8,62m 30°C 2285Kg | 5.21m 30°C |1035Kg |4.72m
2359Kg | 4,97m 25°C | 1068Kg | 4,5m 166,67 35°C 2296Kg |5,99m 35°C 1033Kg |5,46m 35°C 2296Kg | 9,66m 35°C 1033Kg |8,81m 35°C 2215Kg | 5.37m 35°C 1003Kg | 4.87m
—2283kg |5,13m 30°C 1034Kg | 4,65m \ 40°C 2246Kg |6,12m 40°C 1011Kg |5,58m 40°C 2246Kg |9,88m 40°C 1011Kg |9m Apoyo 4 20°C 2149Kg | 5,54m 20°C 974Kg  |5,01m
2212Kg | 5,3m 35°C  |1002Kg | 4,8m 4 45°C 2198Kg | 6,26m 45°C 990Kg |5,7m Apoyo 3 45°C | 2198Kg |10,09m 45°C  |990Kg |9,19m 45°C | 2088Kg |5.7m 45°C |947Kg |5.16m
2146Kg | 5,46m 40°C |972Kg | 4.94m Apoyo 2 80°C 1925Kg | 7,15m 50°C 970Kg |5,81m 80°C 1925Kg [11,53m 50°C 970Kg |9,38m 80°C 1757Kg |6.78m 50°C 921Kg |5.3m ppoyos
2084Kg |5,62m I5°C [9aBKg [5.00m | e T
1751Kg | 6,69m 50°C  |919Kg |5,23m
—/_/
— ‘_/
: o
s - €
o - o £
@ ©
»
C st
248.16 2 268.84 3 341.41 4 250.00 5
29.55 29.16 27.10 26.85
248.16 268.84 341.41 250.00
248.16 517.00 858.41 1108.41
AN_AM (166,679) AL_SU AL_AM FL
AGR-14000-16 HA-2000-23 HAR-9000-24 CO-33000-12
E b=2/a=2,4/c=2,4/h=3,7 b=1,4/a=1,75/c=1,75/h=2,7 b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=4,4/a=3/c=3/h=4,3
16 21,62 (Normal/K=12) 21,72 (Normal/K=12) 12,2
Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monobloque Monobloque Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,75/h=0,55/H=2,9/b=1,1 a=1,98/h=1,98 a=2,45/h=2,75 a=2,05/h=0,65/H=3,7/b=1,3
F Superficie 2486,25 m2 Superficie 2664,68 m2 Superficie 4354,57 m2 Superficie 2421,85 m2
2 3 | 4
166,679
JAnchura maxima vuelo 12,35 m Anchura maxima vuelo 12,56 m Anchura méaxima vuelo 17,02 m Anchura maxima vuelo 12,07 m
COMENTARIOS
1 27-03-25 EPF JSG JSG - MODIFICACION
0 12-07-23 JIM JSG - ENG EMISION INICIAL
REV. | FECHA | DIBUJADO | DISENADO | CHEQ. | APROBADO DESCRIPCION Vi
PROYECTO A
MODIFIE)ACION E’RO)(ECTO ‘I‘_AT 66 kV” i@ engineering eNGie
DE SET “LOS CANOS” A SET “QUINTOS Pd
N° Expediente 291.677
TITULO EL INGENIERO T. INDUSTRIAL REF. N© _
PERFIL LINEA AEREA ESCALA H1:2000/V1:500
G Ne -
Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA
COLEGIADO N2 577 (COGITIAL
( ) HOJA 2 de 2
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Capgemini @ engineering

CAMINO DE OCUPACION TEMPORAL
ZONA DE AFECCION TEMPORAL
CANALIZACION DE GAS EXISTENTE

5

PLANO DE DETALLE

MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV
TENDIDO DE LINEA ELECTRICA

“LOS CANOS" A SET “QUINTOS” N° Expediente 291.677

PROYECTO

LEYENDA

TENDIDO LINEA AEREA
SERVIDUMBRE DE VUELO
ARQUETA

COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)
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ELINGENIERO T. INDUSTRIAL
Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA
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ARQUETA N°1

X:241086.9841
Y: 4138646.3426

o

LEYENDA @ CAMINO DE OCUPACION TEMPORAL

P —— NUMERO DE PARCELA D ZONA DE AFECCION TEMPORAL

TENDIDO LINEA POR CANALIZACION ———  SERVIDUMBRE DE VUELO

TENDIDO LINEA AEREA _$_

CAMARA DE EMPALME
ARQUETA ————  CANALIZACION DE GAS EXISTENTE

identidad y habilitacion profesional del autor y la correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa vigente y aplicable al trabajo visado. Se informa que este colegio
iamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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Este VISADO acr
respondera sul

COORDENADAS UTM X: 0.0000, Y: 0.0000

ELINGENIERO T. INDUSTRIAL

PROYECTO

@e MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV
Fdo:JUAN.R-RODRIGUEZ BONTICA “LOS CANOS" A SET “QUINTOS” N° Expediente 291.677

COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)

MODIFICACION

PLANO DE DETALLE
EMISION INICIAL TENDIDO DE LINEA ELECTRICA
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CANALIZACION DE GAS EXISTENTE
Capgemini@ engineering

MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV

“LOS CANOS" A SET “QUINTOS” N° Expediente 291.677

ZONA DE AFECCION TEMPORAL
COORDENADAS UTM X: 0.0000, Y: 0.0000

CAMARA DE EMPALME

R
4

PLANO DE DETALLE
TENDIDO DE LINEA ELECTRICA

TENDIDO LINEA POR PERF. DIRIGIDA
PROYECTO

TENDIDO LINEA POR CANALIZACION
ARQUETA

LEYENDA

COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)

ESCALA
1:2000
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EL INGENIERO T. INDUSTRIAL
Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA
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COORDENADAS UTM X: 0.0000, Y: 0.0000

CANALIZACION DE GAS EXISTENTE
Capgemini@ engineering

MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV

“LOS CANOS" A SET “QUINTOS” N° Expediente 291.677

ZONA DE AFECCION TEMPORAL

CAMARA DE EMPALME

PLANO DE DETALLE
TENDIDO DE LINEA ELECTRICA

TENDIDO LINEA POR CANALIZACION
PROYECTO

TENDIDO LINEA POR PERF. DIRIGIDA

ARQUETA

LEYENDA

COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)

ESCALA
1:2000

(]

ELINGENIERO T. INDUSTRIAL
Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA

MODIFICACION
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Este VISADO acredita: la identidad y habilitacion profesional del autor y la correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa vigente y aplicable al trabajo visado. Se informa que este colegio

Documento original depositado en los archivos electronicos del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria (COITIAL)

respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.

41900A02800009
C P Ps\AOB 5
WA Ao
P 339 A 20
2 \1\7— ,5119
: oS ARROYO
INNOMINADO
1 /___.\
ZPAV' / —.
|| X: 239041.0650 Y i
ZPAV Y:4137723.32%3 '\'
41900A02800010 CRUCEIIM
CON VIA PECUARIA
D . 7 ¢ CRUCE N7
N© 12 @v/ CON SE-005
D
" X: 239053.9463
K r Y: 4137714.2950
N S
&
N o
| § N° 11
» 41038A00400061
"Iyu /
S, N
\E'//l/ g Sng., .
06A02800011 LE YE N DA S0  CAMARA DE EMPALME
NX | NUMERO DE PARCELA ZONA DE AFECCION TEMPORAL
TENDIDO LINEA POR CANALIZACION $ COORDENADAS UTM X: 0.0000, Y: 0.0000
. ———  TENDIDO LINEA POR PERF. DIRIGIDA CANALIZACION DE GAS EXISTENTE
p [Z} o ARQUETA ViA PECUARIA EXISTENTE
— v
/\ S e
ELINGENIERO T. INDUSTRIAL PROYECTO A TVILIDOD
%ﬂ MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV Capgemini@® engineering| CNGIC
ol et st “LOS CANOS’ A SET “QUINTOS” N° Expediente 291677
F A 3 TITULO REF. N©
1 |26-03-26] EPF JSG JSG MODIFICACION PLANO DE DETALLE e
0 [12-0723] um JSG | ENG EMISION INICIAL ESCALA TENDIDO DE LINEA ELECTRICA
REV. | FECHA | DIBUJADO | DISENADO | CHEQ.| APROBADO DESCRIPCION VERIF, | 1:2000 HoJA 6 de 6

Paginal287 de 294 1 2 3 4 5 6 7 8



Sello del colegio

Página 287 de 294


*OpesIA Uey as anb sojuawaje soj Uod e1oa.Ip ugloejal uapient anb A [euoisejoid ofeqeu o JesiA e 016902 9)sa Jod oisayiuew ap soysand Jas opigap uesaigny anb sojdajep use uabLio ns uebua) anb souep so| ap suaLLEl qns elapuodsal
0162]02 8153 anb ewwiojul 83 opesiA ofeqely [e ajqedlide A sjuabiA eAlEULIOU B] UOD OpJahoe ap [euoisajoid ofegel) [ap UQIDBIUBWINIOP B| 8P [euwLI0) pepLBalul @ UQIo0a.100 | A Joine [ap [euoisajoid ugioejicey A pepnuapi e) 10B OQVSIA 2153

Z114)%a-270S00-0020-87MS-O7ON-MI98909 :ASD ‘£8LZOL oU ILNIIAIdX3 'S20Z/L0/¥0 @P 'SZ/207€00-A OAVSIA Uod
(TVILIOD) elBW|Y 8p SojelIsnpu| S001Ud9 | soudiuabul @ sojuad ap [e1910 0162109 [9p SO21UQI03]8 SOAIYDJe SO us opeysodap jeuiblio ojuswnooqg

CAMINO DE OCUPACION TEMPORAL
CANALIZACION DE GAS EXISTENTE

ZONA DE AFECCION TEMPORAL

Capgemini @ engineering

PLANO DE DETALLE
CAMINOS DE OCUPACION TEMPORAL A APOYO 1

“LOS CANOS" A SET “QUINTOS” N° Expediente 291.677

MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV

SERVIDUMBRE DE VUELO
PROYECTO

NUMERO DE PARCELA
ARQUETA

TENDIDO LINEA AEREA

LEYENDA

O

EL INGENIERO T. INDUSTRIAL
COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)

ESCALA
1:2000

Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA

—
z
515
m|
|z
Oz
Lo
=18
9|2
ME

Pagina|288 de 294



Sello del colegio

Página 288 de 294


“OpESIA Uey s anb sojuaLwale Sof LoD eloallp Uoldelal uapienb anb A [euoisajoid ofeqel) [0 JesiA [e 0162j02 81sa Jod o)saliueL ap soisand Jas opigap uesaigny anb s030a4ep Us UsbLIO Ns ueBua) anb souep soj ap djuBLUELEIPISANS Blapuodsal
0162|090 8153 anb ewwojul 8S “opesiA ofeqel) e djgediide A a1uabiA BAIEULIOU €] U0D 0PIaNJE B [eUOISa01d Ofedel) [P UQIDBIUBWINOOP &| 9 [eULIo) PepLIBalul & UOID2a.109 €] A Joine [ap [euoisajoid ugloeligey A pepnuapl el :elpaioe OAavSIA 1S3

Z114)%a-270S00-0020-87MS-O7ON-MI98909 :ASD ‘£8LZOL oU ILNIIAIdX3 'S20Z/L0/¥0 @P 'SZ/207€00-A OAVSIA Uod
(TVILIOD) elBW|Y 8p SojelIsnpu| S001Ud9 | soudiuabul @ sojuad ap [e1910 0162109 [9p SO21UQI03]8 SOAIYDJe SO us opeysodap jeuiblio ojuswnooqg

A

\referencias\LOGO ENGIE png

LIMITE SERVIDUMBRE DE PASO

ARQUETA
Capgemini @ engineering

O

‘LOS CANOS” A SET “QUINTOS” N° Expediente 291.677

PLANO DE DETALLE

MODIFICACION PROYECTO LAT 66 kV
DETALLE PERFORACION COMPARTIDA

TENDIDO LINEA POR CANALIZACION
PROYECTO

TENDIDO LINEA POR PERF. DIRIGIDA

LEYENDA

COLEGIADO N2 577 (COGITIAL)

ESCALA
1:2000

EL INGENIERO T. INDUSTRIAL
Fdo: JUAN R. RODRIGUEZ BONILLA

MODIFICACION
EMISION INICIAL

“
“
“
“
“

]
]
]
]
1 EPF
Jim
1

Pagina|289 de 294



Sello del colegio

Página 289 de 294


ZANJA EN TERRIZO DE 1 CIRCUITO ZANJA BAJO CALZADA O ACERA DE 1 CIRCUITO
PARA TUBO DE 200 mm PARA TUBO DE 200 mm o .
D0
/- CALZADA O ACERA E § §
L = 85
3 s
] - 22— TIERRA COMPACTADA g -+ :[Z— TIERRA COMPACTADA - N E g
A =3 = il =
DETALLE ZANJA SUBTERRANEA ‘ .o CINTA DE SENALIZACION | io— CINTA DE SENALIZACION g T 8L
2 2 =0 %
COTA PREVISTA TERMINACIOI : 777777777 :‘ () (':‘ % g
2 01504 7 HORMIGON 2 0150 7~ T HORMIGON sd g8
TIEDRERI\APER)SDCAEV?\E)TA-E [ g 7 _@ %\ TUBO POLIETILENO CORRUGADO @200mm g v _@ \O>\@-\ TUBO POLIETILENO CORRUGADO @200mm g n 8L
B ISR 2 ] [F—— TUBO POLIETILENO CORRUGADO @63mm — 7o TUBO POLIETILENO CORRUGADO 263mm © 8 £
PR S 2 2 = o
ontaoesetmLzacon-_| S 2 Q/ CABLES DE POTENCIA 2 C@}/— CABLES DE POTENCIA =5 8s
‘ E € 3 n I . 'g 8 ?%
HORMIGON EN MASA ** et T ) c >5
(HM-D-200/B/20/I)\‘ . iy 0050 0.050 - Q %%
190 3 00 53
& uB0S PEAD 200 = 0.144 0302 014 014 0312 0.144 I
(CABLES DE MEDIA TENSION)\ ‘é P 0600 p— L 0600 ES— ~U 7 % g
2 TUBOS PEAD @63mm s ﬂ OI gr_g
— (CABLES DE FIBRA OPTICA) \ ps g ° 2
S o0 ¢
1| g 52 52
3 TUBOS PEAD @200m § < ‘e ;' 88
CIRCUITO 66 kV PROYECTADO > Q g %
—~ —3 oX 3£
1S £ g c5
2TUBOS PEAD @63mm | o > o S§
(CABLES DE FIBRA OPTIE:“:; & _T 7] 8 [
oloso I 88 &3
CAMA DE HORMIGON EN MASA- 0.800 ., L, = (&) ‘% QE)':
C ’ HINCA TUBERIA DE HORMIGON g < ‘g.g
o? §g
TO ©8
- E2
Il
sy e
oF st
o &8
oo Ego
2= 33
DETALLE PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA s 8 E °g
- o
] h ol
S5 £
TUBO DE HORMIGON @900 mm on 28
CALZADA CARRETERA '9 x g %
EXISTENTE ~g LI{ ;E;%
= S8 1
A 2Q 5%
SEE IR R - @900 RN E
SR el TUBO POLIETILENO CORRUGADO @200 mm 99 &8
o a ‘A . . . = o
D TERRENO NATURAL\a St A j: § e ) : @800 % g g‘%
6 TUBOS PEAD @200mm DRUVIE © % 2 E
(CABLES DE MEDIA TENSION)\, i . B v 7)) Ln_ g %
et T CABLES DE POTENCIA - CIRCUITO SIMPLEX DE 66 kV oy 35
2 TUBOS PEAD @63 mm . . M ? < c N g a
(CABLES DE FIBRA OPTICA) ™\ * N s : B (4] o o c
- oo “ P Og 22
: H Tm 256
BRI P So 2%
: 2 TUBOS PEAD @63 mm o 73
; /(CABLES DE FIBRA OPTICA) % > :%2 -%
o 8 23
T< 20
. 90 } So §8
2> 3t
. 7P—CIRCUITO 66 kv PROYECTADO 20 =g
& 3838
] -3 TUBOS PEAD 2200mm g 8 g
E = g
Q T
o &5
a >3
2e
ELINGENIERO T. INDUSTRIAL PROYECTO —
ﬁ MODIFICACION PROYECTO LAT 66 KV Capgemini@®engineering |  ICNGIC
O OLEGIADO N 377 (COGIAL LOS CANOS” A SET "QUINTOS” N© Expediente 291.677
F A 3 TITULO REF. N©
1 26-03-26 EPF JSG JSG MODIFICACION
PLANO DE DETALLE Ne
0 |12-07-23 JM JSG | ENG EMISION INICIAL EscaLA SECCIONES POR TIPO DE ZANJA EN TENDIDO DE LINEA ELECTRICA
REV. | FECHA | DIBUJADO | DISENADO | CHEQ. | APROBADO DESCRIPCION VERIF, | 1:2000 HOJA 1 de 2
Pagina290de 294 1 2 3 4 5 6 7 8



Sello del colegio

Página 290 de 294
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HOJA DE CONTROL DE FIRMAS VISADO

El Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria ha realizado esta
tramite administrativo siguiendo los procedimientos del los Sistemas de Gestién de calidad
UNE-EN ISO 9001 y Medioambiental UNE-EN ISO 14001, comprobandose los siguientes puntos:

1. El Ingeniero esta Colegiado.
2. El Ingeniero tiene titulaciéon declarada.
3. No consta que el Ingeniero haya sido inhabilitado profesionalmente, ni judicialmente.
4. El Ingeniero ha declarado que tiene seguro de responsabilidad civil profesional.
5. El Ingeniero ha declarado estar dado de alta para el ejercicio de la profesion.
6. La correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa
aplicable.
. DATOS DEL TRABAJO
Titulo
Modificado del proyecto de linea de 66 kV desde la subestacion de maniobra “Los Cafios” a
subestacion “Quintos”
Direccion
Desde nueva subestacién de Maniobra “Los Caros”, situada en el término municipal de Alcala
de Guadaira hasta la subestacion Quintos de Sevilla
Provincia Localidad
SEVILLA ALCALA DE GUADAIRA, DOS HERMANAS Y
Cliente N.I.F./D.N.I.
Posicién Quintos Dos Hermanas I, S.L. B44612018
Firma institucién Firma institucién
Firmado digitalmente por C.0.G.L.T.I.
de Almeria
Expediente: 102187
V-003402/25
04/07/202510:44 +02:00
Modificado del proyecto de linea de
66 kV desde la subestacion de
maniobra “Los Cafios” a subestacion
“Quintos”
https://visado.cogitial.es/Verificador?csv=COG8G4KW-KC40O-SW48-OCOC-O0S042-DKFITZ
* Colegiado que realiza el tramite COLEGIADOS
Nombre Juan Ramén Rodriguez Bonilla Nombre
Colegio Of. Peritos e Ingenieros Téc. Industriales Almeria Colegio Of. Peritos e Ingenieros Téc. Industriales Almeria
Numero de colegiado 577 Numero de colegiado
Firmado digitalmente por
RO D Rl G U EZ RODRIGUEZ BONILLA JUAN
RAMON - 27495885Y
BO N I L LA Nombre de reconocimiento (DN):
c=ES,
serialNumber=IDCES-27495885Y,
J UAN RAM O N givenName=JUAN RAMON,
sn=RODRIGUEZ BONILLA,
cn=RODRIGUEZ BONILLA JUAN
- 27495885Y RAMON - 27495885Y
Fecha: 2025.07.03 18:43:03 +02'00'
Nombre Nombre
Colegio Of. Peritos e Ingenieros Téc. Industriales Almeria Colegio Of. Peritos e Ingenieros Téc. Industriales Almeria
Numero de colegiado Numero de colegiado
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respondera subsidiariamente de los dafios que tengan su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto por este colegio al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado.
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